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Impact S.A.
Zaawansowane rozwigzania zasobnikow

energii dla transportu elektrycznego
i systemOw magazynowania energii

v Produkcja baterii Li-ion do potrzeb klienta;
v" Kompleksowe projektowanie systemow;

v Produkcja BMS do nadzoru baterii Li-lon -- projektowanie
oprogramowania i elektroniki;

v Analiza technologii baterii Li-lon i ekspertyzy i doradztwo w zakresie
magazynowania energii.
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Technologie bateryjne
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Trzy technologie — trzy moduty

Modut NMC 2,5kWh Modut LTO — 1,27kWh

Modut LiFePO4 — 5kWh

Ten projekt jest wspéffinansowany ze srodkéw NCBiR oraz NFOSIGW Zrodto : www.icpt.pl

Badan i Rozwoju NFOSIGW

[ ]
I IMPACT 92 veoecun
TECHNOLOGY \



Standardowy pakiet NMC — 40kWh

Battery system

Cells type Li-ion NMC
Norinal capacity (current 0,2C at 25°C) 60 Ah
Mominal energy 40 kWh
Mominal system voltage 666 WV
Maximum system voltage 748V
Minirmum system voltage 520 V
Charging current (continuous, at 25°C) 150 A

Discharging current (continuous, at 25°C) 150 A

Operating conditions

Operating temperature recomended

(4] i)
(no cooling, no heating) 0Cto+55C
Operating temperature recomended o o
(liquid cooling and heating) -20Cto +60°C
Protection class IP 65
Hurnidity (without condensation) Up to 95%

Mechanical parameters
Dimensions overall (W xHx D) 1500 x 763 x 275 mm
Weight 350 kg
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Standardowy pakiet LTO — 40kWh

Cells type Li-ion LTO
Nominal capacity (current 0,2C at 25°C) 46 Ah
Nominal energy 30,5 kWh
Nominal system voltage 6624V
Maximum system voltage 7776V
. Minimum system voltage 520V
S Charging current (continuous, at 25°C) 200 A
. Discharging current (continuous, at 25°C) 200 A
e erp ety oMol 50rc o 455'C
Protection class IP 65
Humidity (without condensation) Up to 95%
Standards
Homologation UN ECE R100.02, UN ECE R10.05

Mechanical parameters

2000 x 800 x 2206 mm /

Dimensions overall (W xHxD) 1054 x 769 x 339 mm

Weight 300 kg
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Technologie bateryjne

Technologia ICPT-NMC ICPT-LFP ICPT-LTO

Dostawca ogniw Delta/Mitsubishi, EnerDel, KOKAM  A123 Toshiba
Poziom bezpieczeristwa Sredni Wysoki Wysoki
Maksymalne napiecie systemu 1000V 1000V 1000V
Pojemno$¢ nominalna 60/100/200/300Ah 60/100Ah 40/80Ah
Gestosc energii system 100 Wh/kg 85 Wh/kg 50 Wh/kg
Moc chwilowa systemu 100kWh 200kW 400kW 1000kW

Moc ciggta systemu 100kWh 100kW 200kW 500kW

Masa systemu 100kWh 1000kg 1175kg 2000kg

llos¢ cykli 100% DOD 3000 3600 15000

Zakres temperatur pracy -20°Cdo 55°C -30°Cdo 55°C -30°Cdo 55°C
Zakres temperatur fadowania 0°C do 55°C -10°C do 55°C -30°C do 55°C

Koszt systemu 50% 60% 100%
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Modutowy system bateryjny
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Referencje: Smith Electric Vehicles, USA

Ponad 400 dostarczonych systemdéw do roznych odbiorcow w USA
(od 80kWh do 120kWh):

-Fritolay
-CocaCola
-TNT
-Staples etc.
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Referencje: Solaris

Cracow 1 210 LFP A123 Passive

Dusseldorf 2 210 LFP A123 Passive

Bolechowo 4 240 LFP A123 Passive

Vasteras 1 200 LFP A123 DC Heaters

Hamburg 2 120 LFP A123 Water :
Ostroteka 2 160 LFP A123 Passive — :
Inowroctaw 2 160 LFP A123 Passive

Oberhausen 2 200 LFP A123 Passive

Jaworzno 1 200 LFP A123 Passive

Warsaw 10 200 LFP A123 Passive

Barceona 2 125 LTO Toshiba  Water

Hannover 3 125 LTO Toshiba  Water
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Referencje: Ursus

Dostawy do:
Lublin: 120kWh
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Referencje: Gorniczy Ciggnik Akumulatorowy

Pojemnos¢ baterii:
40/80/120/160 kWh

Napiecie baterii:
250V / 500V

Dopuszczenie przeciw-
wybuchowe w srodowisku
metanowym A, Bi C

Redundantny BMS —
dopuszczenie dla gérnictwa
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Baterie Li-lon dla pojazdow bezzatogowych
AGV (Automated Guided Vehicle)

Napiecie 24V /48V
Pojemnos$¢ 3/5/10/20kWh
Mozliwos¢ pracy rownolegtej

Petny nadzor baterii

Duza niezawodnosc¢
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Baterie Li-lon do systemow magazynowych

Pojazdy w magazynie / chtodni
Zakres pracy baterii: - 30°C to 60°C
Napiecie24V;
Pojemnos$¢ 50 / 60 / 80 Ah
Petny nadzor baterii

Diagnostyka fadowania
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Baterie Li-lon BP do robotow

Napiecie 24V / 30V / 36V /48V
Pojemno$¢  3/5/10 kWh
Integracja z systemem robota
Petny nadzor baterii

Duza niezawodnosc¢
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Zasobniki energii

Réznice eksploatacyjne
Inne wymagania mechanicznie i Srodowiskowe

Inne cykle pracy
Odmienne systemy komunikacji z urzgdzeniami
nadrzednymi

Zrédto : www.nr.waw.pl ., .
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Algorytm obliczania "Residual Battery Value’ wartosci
ponownie wykorzystanej baterii

A
Energia
baterii
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Rozwigzania mobilne vs. stacjonarne

Podobienstwa

Parametry
elektryczne

Modutowos¢

bezobstugowosc¢

Roéznice

Inne wymagania
mechanicznie i
srodowiskowe

Inne cykle
eksploatacyjne

Odmienne systemy
komunikacji
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Przyktad 1

B O S C H , B M W’ VATT E N FA L L Following use in electric cars, lithium-ions batteries are reused for @ BOSCH

stationary applications and thereby begin a “second-life*. irsated forlifa

* Przeniesienie baterii litowo-

j on OWVC h Ze | e kt ryCZ N egO The electricity from these

1 Recycle large batteries is used for

instance for grid stabilization.

5d mOChOd u do maga ZynOW At the end of its lifecycle in

.. an electric car, the battery
energ| l. is still valuable.

* Te trzy firmy zbudowaty
magazyn 2 MW/2MWh w
Hamburgu.

* Ponad 100 baterii produkc;ji
BMW z ActiveEs i i3s beda
przemontowane do
stacjonarnego magazynu energii ,v g 2 Refabricate
i pOzniej zintegrowany z siecia. Tt st

©) BOSCH

MINIANENENTE

The battery modules are integrated
in the stationary storage system.
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Przyktad 1 (cd)

Second Life Batteries Alliance

BMW dostarcza baterie z eksploatowanych pojazdéw

BOSCH — opracuje elastyczny system zarzadzania , fadowania i
bezpieczennstwa magazynu w sieci energetycznej w ramach tej wirtualne;j
elektrowni.

Vatenfall udostepni i zainstaluje w swojej sieci przebudowany do wersji
stacjonarnej zasobnik energii w swojej aplikacji wirtualnej elektrowni
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Przyktad 2

 GM ktéry wspdtpracuje z ABB od kilku lat na przy aplikacjach bateryjnych
drugiego zycia pochodzgcych z samochodu Chevrolet Volt

* Instalacja dziata w budynku biurowym w firmie w Milford Proving Ground.

Panele stoneczne i turbiny wiatrowe bedg zasila¢ magazyn energii pracujacy
rownolegle do zasilania budynku administracyjnego
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http://chargedevs.com/newswire/tesla-energy-could-revolutionize-the-power-grid/

Przyktad 2 (cd)

74 kWp z instalacji stonecznej
i dwie turbiny wiatrowe po
2kW generujg okoto 100
MWh energii rocznie,

 Tu wystarcza do zapewnienia
wszystkie potrzeb
energetycznych dla budynku
biurowego i oswietlenia
sgsiedniego parkingu.

Zrédto : www.chargevs.com
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Zasobnik energii MEGALION

wdrozony w innogy Polska
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Kluczowe wymagania Innogy Polska

* wyrownywanie profilu obcigzenia stacji transformatorowej
15/0,4 kV

 kompensacja mocy biernej
e poprawa jakosci napiecia
* integracja elektrowni stonecznej
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Miejsce posadowienia zasobnika

* Warszawa Wawer
 stacja transformatorowa 15/0,4 kV
— pole w rozdzielnicy nN

* stacja przygotowana do pracy w sieci inteligentnej
— pomiary we wszystkich odptywach
— telemetria

— zdalne sterowanie
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Schemat blokowy zasobnika

Typical ESS configuration

Grid Current Sensor T Load

4. Coupling
transoformer

1. Inverter block

DC bus Voltage

Start/Stop

Feedback

DC link

2. Battery system
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Podstawowe parametry zasobnika
Pojemnosc¢ zasobnika: 30 kWh
moc: 30 kVA
kotowa charakterystyka na ptaszczyznie P, Q
Napiecie sieci: 3 x 0,4 kV, 50 Hz
Napiecie pracy baterii: 565 — 800 V

Czas wejscia do pracy z mocg znamionowag z goracej
rezerwy: 100 ms

Czas wejscia do pracy z mocg znamionowg z zimnej
rezerwy: 30 s

Komunikacja zewnetrzna: RS485 z protokotem
MODBUS
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Funkcje realizowane przez zasobnik na
potrzeby innogy S.A. Polska

e funkcje wysokiego poziomu
— wyznaczanie kierunku i zadanych wartosci mocy czynnej P i biernej Q
— uwzglednienie warunkow sieciowych
— uwzglednienie stanu baterii
e funkcje niskiego poziomu
— synchronizacja z siecig
— zabezpieczenia nadprgdowe
— zabezpieczenia od pracy wyspowej
— zabezpieczenie przed gtebokim roztadowaniem baterii
— zabezpieczenie przed przetadowaniem

— Zd bezpiecze n I a'etgrlgmijg&gﬁfﬁnansowany ze $rodkéw NCBIR oraz NFOSIGW
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Widok zasobnika

potfinansowany ze srodkéw NC
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Efekty dziatania zasobnika —
sptaszczenie profilu mocy czynnej P
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Efekty dziatania zasobnika —
ograniczenie wsp. tan ¢ Q
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Im PACT

TECHMNOL

ul. Aleje Jerozolimskie 424A
05-800 Pruszkéw, POLAND
+48 22 758 68 65
fax: 22 758 76 97
www.icpt.pl

radoslaw.gutowski@icpt.pl
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