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Dz.Urz.U.E.
EUROSTAT
ExxonMobil
FOB

GHG

GJ

GWh

IEA

105

JSW S.A.

kv

KHW S.A.
kogeneracja

KSE
KW S.A.
loco
MAE

wskaznik Sredniego narazenia na ekspozycje (Average Exposure Indicator)

zespot portow Antwerpia—Rotterdam—Amsterdam; notowania cen wegla

importowanego da Eurapy podawane sg dla tego zespotu portaw
British Petroleum; jeden z pieciu najwiekszych koncernow naftowych
bekerel; jednostka aktywnosci promieniotwaorcze)

bilans zasobow kopalin

Dyrektywa CAFE — dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie jakosci powietrza

I czystszego powietrza dla Europy

technologia zattaczania dwutlenku wegla pod powierzchnie ziemi
(Carbon Capture and Storage)

formuta dostawy surowca — koszt, ubezpieczenie i transport do
oznaczonego portu (Cost, Insurance and Freight) — wg wykazu
Miedzynarodowej Izby Handlowe)

chemiczny symbol metanu

,Dziennik Ustaw”

,Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej”

Biuro Statystyki Unii Europejskie]

miedzynarodowy koncern naftowy, jeden z 5 najwiekszych na swiecie
termin okreslajacy, kto ptaci za wytadunek lub zatadunek (Free on boara)
gazy cieplarniane (greenhouse gases)

gigadzul; jednostka energii (10° dzula)

gigawatogodzina (10° wata)

a MAE

Inspekcja Ochrony Srodowiska; czesto WIOS, czyli Wojewddzka Inspekdja
Ochrony Srodowiska

Jastrzebska Spotka Weglowa S.A.

kilowolt; jednostka napiecia (1000 woltow)

Katowicki Holding Weglowy S.A.

proces technologiczny jednoczesnego wytwarzania energii elektryczne)
I uzytkowej energii cieplne) w elektrocieptowni;

Krajowy System Elektroenergetyczny

Kompania Weglowa S.A.

miejsce dastarczenia i odbioru towaru

Miedzynarodowa Agencja Energetyczna afiliowana przy OECD
(International Energy Agency)
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Mg
GJ/Mg
MW,
MWh
MWt
Mtoe
OECD

OZE
PGNiG
PIB
PIG
PKB
PM10
PM2,5

ppb

ppt
reserves

resources

spot

tce

toe
TWh
UE
UOKiK
ug/nm?3

VdKI

megagram (tona)

gigadzul na megagram(tone); kalorycznosc paliwa w relacji do masy
megawat elektryczny; jednostka mocy elektrycznej (10° wata)
megawatogodzing; jednostka pracy (10° wata na godzine)

megawat termiczny; jednostka macy cieplne

milion tan rownowaznika ropy (million tonne oil equivalent)

Organizacja Wspotpracy Gospodarczej i Rozwoju,

ktarej Palska jest cztonkiem (Organisation for Economic Co-operation
and Development)

odnawialne zrodta energii

Polskie Gornictwo Naftowe i Gazownictwao S.A.

Panstwowy Instytut Badawczy

Panstwawy Instytut Geologiczny

Pradukt Krajowy Brutto

pyt zawieszony o Srednicy czastek 10 um lub mniejszej

pyt zawieszony o Srednicy czastek 2,5 pm lub mniejszej

jednostka stezenia — liczba czastek substancji na miliard czastek
rozpuszczalnika (np. wody, powietrza) (parts per bilion)

gtebokoSC ponizej powierzchni terenu

udokumentowane zasoby mozliwe do ekonomicznie uzasadnione]
eksploatacji przy obecnych cenach i zastasowaniu znanych technologii.
zasaby, ktore nie moga byc wydobywane z powadow technologicznych
i/lub ekonomicznych, jak tez nieudokumentowane w stopniu
wystarczajacym, lecz mozliwe do wydaobycia w przysztosci,

transakcja finansowa zrealizowana najpozniej w drugim dniu roboczym
od momentu jej zlecenia

tona rownowazna wegla o ustalonej kalorycznosci (29,307 GJ)

(Tonn of coal equivalent)

rownowaznik energetyczny tony ropy (Tonne of oil equivalent)
terawatogodzina (10" wata)

Unia Europejska

Urzad Ochrony Konkurengji i Konsumentow

jednostka stezenia substancji w powietrzu wyrazona w mikrogramach

na normalny metr szescienny

Niemieckie Stowarzyszenie Importerow Wegla (Verein der Kohlenimporteure)
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ZASOBY:

Zasoby prognostyczne — okresla sie na podstawie nielicznych wyrobisk lub odsto-
nie€ naturalnych oraz danych geofizycznych pozwalajacych okreslic w przyblizeniu
mozliwy obszar wystepowania ztoza oraz rodzaj i jakosc kopaliny. Prawdopodobne
granice ztoza okresla sie metoda interpolagji lub ekstrapolagji. Bfad szacowania zaso-
bow moze wynosic ponad 40%.

Zasoby geologiczne ztoza (bilansowe i pozabilansowe) — catkowita ilo5¢ kopaliny
lub kopalin w granicach ztoza

Zasoby bilansowe — zasoby ztoza ub jego czeSci spefnigjace graniczne wartoscl
parametrow definiujgcych ztoze

Zasoby pozabilansowe — zasoby ztoza lub jego czesci niespetniajace granicznych
wartosci parametrow definiujgcych ztoze

Zasoby przemystowe — cze5¢ zasobow bilansowych lub pozabilansowych ztoza

(@ w przypadku wod leczniczych, termalnych i solanek zasobow eksploatacyjnych
ztoza) w granicach projektowanego obszaru gorniczego lub wydzielonej czesci ztoza
przewidzianej do zagospodarowania, ktare moga by¢ przedmiotem uzasadnionej
technicznie i ekonomicznie eksploatacji przy uwzglednieniu wymagan okreslonych

w przepisach prawa, w tym wymagan dotyczacych ochrony sSrodowiska
Zasoby operatywne — czeSC zasobow przemystowych podlegajaca wydobyciu na
powierzchnie, teoretycznie dla wegla kamiennego przyjmuje sie wspotczynnik 0.7

=Graniczne wartosci parametrow definiujgcych ztoze — wartosci parametrow

wyznaczajace granice geologiczne ztoza kopaliny
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Gtawne osradki wydobycia i zasoby (proven reserves) wegla kamiennego na Swiecie.
Stan na koniec 2013 .

Zuzycie wegla w latach 2004 — 2014 — najwieksi konsumenci,

Struktura zuzycia energii pierwotnej w skali globalnej w 2014 .

Gtowni eksporterzy wegla w 2014

Ceny wegla energetycznego | ropy naftowej w latach 1994 — 2014,

Swiatowa produkcja wegla (w tym antracytu i lignitu) oraz ceny; 1990 — 2014,

a takze prognoza do 2035 .

Polska klasyfikacja zasobow kapalin statych.

Struktura zasobow wegla kamiennego w udokumentowanych ztozach w Polsce
(stan na koniec 2014 1),

Struktura i zmiana zasobow wegla kamiennego w Polsce w okresie 1990 — 2014,
Struktura zuzycia wegla kamiennego w Polsce w latach 2006 — 2013

Pomoc publiczna dla gornictwa wegla kamiennego w latach 1990 — 2012

(w cenach 2010 ).

Prognoza krajowej podazy wegla w latach 2015 — 2050, wg. L. Gawlik et al, 2013.
Prognoza pozyskania wegla kamiennego w Palsce — wynik analizy ekonomicznej
wg M. Bukowski et al, 2015.

Prognoza zapotrzebawania gospodarki palskiej na wegiel kamienny.

Pradukty spalania wegla kamiennego.

Emisja dwutlenku wegla ze spalania wegla kamiennega i brunatnego w latach 1990-2012.
Emisja gtownych zanieczyszczen powietrza w Polsce.

Emisja metali ciezkich jako produktow spalania wegla kamiennego w Polsce.
Swiatowe zasoby (reserves) wegla brunatnego — stan na koniec 2013 1.

Najwieksi producenci wegla brunatnego na Swiecie.

Ztoza wegla brunatnego w Polsce.

Wydobycie wegla brunatnega w Polsce w latach 1990-2014.

Wydobycie wegla brunatnego w 2014 r. w poszczegolnych kapalniach — adkrywkach,
zasaby przemystowe oraz wystarczalnosc.

Prognoza zapotrzebowania energetyki na wegiel brunatny.

Szczegbtowos( rozpoznania niezagaspodarowanych ztoz wegla brunatnego

— stan na koniec 2014 .

,Konkurencyjnosc” wegla brunatnego wzgledem wegla kamiennego energetycznego.
Projekda kosztu emisji CO, dla elektrowni weglowych i gazowych przy réznych
cenach uprawnien emisyjnych w systemie ETS.

Zasieg oddziatywania odwodnienia kopalni ,Betchatow” na tle zlewni rzeki Widawki.
Udziat emisji dwutlenku wegla ze spalania wegla w catkowite] emisji gazow
cieplarniach w Polsce.
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Spis tabel:

1. Struktura emisji gtownych gazow toksycznych ze spalania wegla kamiennego w Polsce.
2. Emisja gtownych metali ciezkich jako produktow spalania wegla kamiennego

w Palsce.
3. Ztoza wegla brunatnego najkorzystniejsze pod wzgledem ztozowym do przyszte)

eksploatadji.

4, Podstawowe parametry geologiczne i jakosciowe niektorych niezagospodarowanych
710z wegla brunatnego w Polsce.

5. llos¢ wydobytega wegla, zdjetego nadktadu i wypompowanej wody w polskich
kopalniach od poczatku dziatalnosci do konca 2014 .

6. Emisja gtownych gazow toksycznych ze spalania wegla brunatnego
w Polsce [tys. Mg]

7. Emisja gtownych metali ciezkich jako produktow spalania wegla brunatnego
w Polsce [Mg].
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Streszczenie

ola wegla kamiennego w produkcji energii na Swiecie nadal jest duza. Globalne wysitki
Rzmierzajqce do obnizenia emisji gazow cieplarnianych, w tym dwutlenku wegla, po-
wstajacego w wyniku spalania tego surowca, a takze prowadzona od dwoch dekad transfor-
macja sektora energii, sprawiajg, ze znaczenie tego paliwa zaczyna jednak spadac. Pierwsze
oznaki stabniecia pozycji wegla mozna dostrzec juz dzis. Pomimo ciggtego wzrostu zuzycia
tego paliwa tempo tego przyrostu spada najszybciej ze wszystkich surowcoéw mineralnych
(z 3,8 % na poczatku XXI wieku do 0,4 % w 2013 r.) lub spada wrecz w liczbach bezwzgled-
nych (jak w przypadku krajow OECD).

Trend ten bedzie miat ogromny wptyw na ceny wegla na Swiatowych rynkach. Przy ol-
brzymiej podazy surowca oznacza to utrzymanie sie dzisiejszych, niskich cen rzedu
50 USD/tce (ARA) i nieodwracalny koniec boomu z pierwszej dekady XXI wieku.

Zmiany na globalnym rynku stanowig powazne wyzwanie takze dla Polski. Kraj bedacy
jednym z najwiekszych producentéw wegla kamiennego i brunatnego na Swiecie musi zmierzyc
sie z szeregiem trudnych pytan. W jaki sposab efektywnie zarzadzac, wcigz nalezacym przede
wszystkim do Skarbu Panstwa, sektorem wydobywczym? Jak dokonac jego transformacji? Co
zrobi€ w obliczu nieuchronnego wyczerpywania sie wegla kamiennego, ktérego zasoby, nadajace
sie do efektywnej ekonomicznie eksploatacji wystarcza na niespetna 18 lat? Jak na koniecznosc
eksportu surowca powinien przygotowac sie sektor energetyczny, a takze organy odpowiedzial-
ne za bezpieczenstwo energetyczne kraju? W jaki sposéb zarzadzac eksploatacjg wegla brunat-
nego, ktorego zagospodarowane ztoza ulegng wyczerpaniu, a nowe, o zasobach ekonomicznych
do 2,6 mld Mg, wymagac beda kolosalnych inwestycji i wiazac sie beda z ogromnymi kosztami
Srodowiskowymi, spotecznymi i ekonomicznymi?

Ujemna rentownos¢ oferowanego surowca (5redni jednostkowy koszt wydobycia wegla
kamiennego w okresie styczen — czerwiec 2015 r. wyniost 304,45 z+/Mg podczas gdy cena
zbytu na rynku krajowych siegneta 264,47 z+/Mg), wysokie koszty pracy, stanowiace 46 %
catkowitych kosztow funkcjonowania firm wydobywczych i kolosalne koszty podtrzymy-
wania nierentownych kopalf, szacowane na 10-25 mld zt do 2020 r. sprawiajg, ze sytuacja
polskiego sektora gornictwa wegla kamiennego jest dramatyczna. Co wiecej, wyczerpywa-
nie lokalnych zasobow, trwata nierentownos¢ zaktadow wydobywczych i nadpodaz wegla
kamiennego na globalnych rynkach sprawiajg, ze juz w ciggu kilkunastu lat import surowca
na potrzeby sektora energetycznego wzroSnie z obecnych 10 do 20 %

(aw 2050 r. przekroczy 95 %). Jedynym rozwigzaniem tych probleméw jest stworzenie
kompleksowej strategii obejmujacej nie tylko definitywna restrukturyzacje gornictwa, ale
takze wytyczajacej realistyczne Srednio- i dtugoterminowe cele dla sektora wydobywczego
i energetycznego, przystajace do globalnej polityki i modeli biznesowych. Bez takiej strategii

po zmierzchu nigdy nie nadejdzie zaden Swit.

Dr Michat Wilczynski,
b. Gtowny Geolog Kraju,
b. wiceminister srodowiska,

niezalezny ekspert ds. polityki surowcowe)
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Gospodarka weglem kamiennym
na Swiecie

od koniec 2014 r. 30 % energii pierwotnej zuzytej na Ziemi pochodzito z wegla kamien-
Pnego, a jedynie 1,7 % przypadato na wegiel brunatny. W 2014 roku wydobycie wegla
kamiennego siegneto 7 200 min Mg i wedtug wstepnych szacunkéw byto mniejsze 0 0,7 %
niz w roku poprzednim. Najwiekszymi producentami tego paliwa pozostaja: Chiny (51,1 %
Swiatowego wydobycia), USA (11,9 %) Indie (8,2 %), Australia (5,9 %) i Indonezja (6,2 %).

Globalne zuzycie wegla w 2014 roku wzrosto o 0,4 % (tj. znaczaco ponizej Sredniej
z poprzednich 10 lat wynoszacej 2,9 %). Kraje OECD ograniczyty w tym czasie swoje zuzycie
01,5 %, a panstwa UE 0 6,5 %. Rok 2014 byt takze pierwszym rokiem w XXI wieku, w ktérym
odnotowano spadek zuzycia wegla w Chinach. ,Pafstwo Srodka’, ktérego rednie zuzycie
wegla w latach 2000 — 2013 rosto w tempie 8,3 %, zuzyt 0 100 mIn Mg wegla mniej, a jego
import zmalat 0 36 min Mg - do 292 mln Mg. CzeSciowa przeciwwaga dla tego trendu pozo-
staje wzrost zuzycia surowca w Indiach. W 2014 r. konsumpcja wegla w tym kraju wzrosta
az o 11,1 %, osiggajac ponad 9 % udziat w Swiatowym zuzyciu.

Swiatowi analitycy przewiduja, ze zapotrzebowanie gospodarki Swiatowej na wegiel
kamienny w latach 2013 — 2035 bedzie rosna¢ w tempie 0,8 % rocznie, by potem zaczaé
gwattownie spadac. W krajach OECD pod koniec tego okresu zuzycie spadnie o0 600 min Mg
wobec roku 2013. W Chinach tempo wzrostu zuzycia wegla wyniesie 0,8 % rocznie
do 2025 r., ale w dekadzie 2025 — 2035 zuzycie zacznie spadac (z poziomu 85 % udziatu
w miksie energetycznym w 2010 r. spadnie do mniej niz 50 % w 2040 r.) Wyjatkiem pozo-
stana Indie, ktére do 2035 r. podwoja obecne zuzycie wegla do poziomu 1100 min Mg.

Stagnacja i prognozowany spadek zapotrzebowania na wegiel kamienny determinuje
poziom cen surowca na Swiatowych rynkach. W ostatnich dwoch dekadach wykres cen tego
surowca przypominat rollercoaster. W latach 1994 — 2003 ceny wegla energetycznego na
Swiecie ksztattowaty sie w przedziale 30 — 40 USD/tce. Skokowy wzrost cen
065 % w 2004 r. rozpoczat okres niestabilnosci, trwajacy do 2014 r. Rekordowo wysokie
ceny wegla energetycznego odnotowano na rynku ARA w 2008 r. - 147,67 USD/tce.
0d 2012 r. ceny powracajg do Sredniej z lat 2004 — 2007. Szczegblnie dobrze jest to widocz-
ne w pierwszej potowie 2015 r., gdy cena na rynku ARA oscylowata w przedziale
54 — 58 USD/tce.

11
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2.1. Gtowne oSrodki wydobycia

Wegiel kamienny znalezC mozna na wszystkich kontynentach i pod wzgledem znaczenia
gospodarczego jako paliwo zajmuje drugie miejsce po ropie naftowej. Pod koniec 2014 1. 30 %
energii pierwotnej zuzytej na Ziemi pochodzito z wegla kamiennego, a jedynie 1,7 % przypada-

to na wegiel brunatny [6].

Ryc. 1. Gtowne oSrodki wydobycia i zasoby (proven reserves') wegla kamiennego na Swiecie.
Stan na koniec 2013 .

ZASOBY (RESERVES) WYDOBYCIE
[mIn Mg] [mIn Mg]
— 3700

210000 - I Zasoby (proven reserves) - 3200
B wydobycie
160000 2700
— 2200
110000 — 1700
— 1200
60000
— 700
10 000 - — 200

Chiny USA Indonezja Australia Indie Rosja

Zrédto: Energy Study... 2014 [16]

Swiatowe zasoby ekonomiczne (reserves) wegla kamiennego na koniec 2013 . wynosity
688 mld Mg. W USA znajduje sie 32,5 % tych zasobow, a w Chinach 17,5 %. Wskaznik wystar-
czalnosci zasobow (reserves)? jest najwiekszy w Rosji i wynosi 447 lat, w USA to 262 lata,

w Australii -155, w Indonezji — 61, ale w Chinach to juz tylko 30 lat.

Wydaobycie wegla kamiennego na Ziemiw 2014 . wyniosto 7 200 min Mg? | wedtug

wstepnych szacunkow byto mniejsze 0 0,7 % niz w roku poprzednim. Najwiekszymi producen-

1 Objasnienie: terminy miedzynarodowe reserves lub proven reserves — udokumentowane zasoby mozliwe do ekonomicznie uzasadnionej
eksploatadji przy obecnych cenach i zastosowaniu znanych technologii. Resources — zasoby, ktore nie moga byc obecnie wydobywane
z powodow technologicznych i/lub ekonomicznych jak tez udokumentowane w stopniu niewystarczajgcym lecz mozliwe do wydobycia
w przysztosci. Oba terminy nie maja Scistego odpowiednika w obowigzujacej w Polsce klasyfikagji

2 Wskaznik wystarczalnosci: reserves dzielone przez wielkosc rocznego wydobycia - powszechnie stosowany w opracowaniach analitycz-
nych.

3 Preliminary report on 2014,\/DKI no1/2015. [50]

12
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tami tego paliwa sg Chiny (51,1 % Swiatowego wydobycia), USA (11,9 %) Indie (8,2 %), Australia
(5,9 %) i Indonezja (6,2 %).

W 2014 r. wzrost zuzycia wegla w stosunku do roku poprzedniego wyniost 0,4 %, czyli
duzo ponizej sredniej z poprzednich 10 lat, wynoszacej 2,9 %. W krajach OECD zuzycie spadto
01,5% wUE —-06,5% W pierwszej dekadzie XXI wieku zuzycie wegla rosto najszybciej ze
wszystkich paliw — 0 3,8 % rocznie. Jednak poczawszy od 2013 r. przyrasta najwolniej (0,8 %
raocznie) [50]. Jest oczywistoscig, iz ta dynamika kreowana byta przez zuzycie wegla w Chi-
nach, rosnace w tempie 8,3 % rocznie w latach 2000 — 2013, (ryc.2). Ale w roku 2014 po raz
pierwszy od 1998 r. wydobycie wegla w tym kraju spadto o 100 min Mg, a import zmalat o 36
min Mg - do 292 min Mg [op.cit.].

Ryc.2. Zuzycie wegla w latach 2004 — 2014 — najwieksi konsumenci

min toe
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1500 — — Chiny
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1000 — UE
Indie
500 | ——— —
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———
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Zr6dto: BP Statistical Review 2015 ... [6].

Na przestrzeni dekady 2004 — 2014 zuzycie wegla znaczaco spadto w USATUE - 0 171 Mtoe,
lecz w tym okresie w Chinach wzrosto 0 837 Mtoe, a w Indiach 0 188 Mtoe (ryc.2). Od 2011 r. szcze-
golnie dynamicznie rosnie w Indiach. W 2014 . konsumpdja wegla w tym kraju wzrosta az 0 11,1 %,
osiagajac panad 9 % udziat w Swiatowym zuzyciu. (W tym miejscu warto odnotowat przypadek
dynamicznych zmian miksu energetycznego w USA. Krgj, ktory w 2005 r. importowat 30 % energii dla
zbilansowania wiasnej konsumpgji, dzieki ,rewoludji tupkowej’; produkdji bicenergii i poprawie efek-

tywnosci transportu w 2014 1. zmniejszyt import do 10 %, a w 2025 1. stanie sie catkowicie samowy-
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starczalny energetycznie®. O lle w 1990 r. udziat wegla i gazu w bilansie energii pierwotnej wynosit po
23 %, tow 2013 1. wegiel stanowit 18 %, a gaz juz 27 %, [2]. Agendja Informacji Energetycznej (US EIA)
prognozuje®, ze do 2025 r. w USA zamkniete zostang elektrownie weglowe a tacznej mocy 40 GW).

Ryc.3. Struktura zuzycia energii pierwotnej w skali globalnej w 2014 r.

Gaz ziemny

3065,5 Mtoe

Wegiel
3881,8 Mtoe

Energia jadrowa

Ropa Naftowa 574 Mtoe
4211,1 Mtoe Hydroenergia
879 Mtoe
OZE
316,9 Mtoe

Zrodto: BP Statistical review...2015 [6]

Wedtug BP Energy Outlook 2035 [5] zapotrzebowanie gospodarki Swiatowej na wegiel w latach
2013 — 2035 bedzie rosnac w tempie 0,8 % rocznie, podczas gdy w krajach OECD pad koniec tego
okresu zuzycie spadnie 0 600 min Mg wobec roku 2013, W Chinach tempo wzrostu zuzycia wegla
wyniesie 0,8 % rocznie do 20251, ale w dekadzie 2025 — 2035 zuzycie zacznie spadac. Udziat wegla
w miksie energetycznym Chin z poziomu 85 % w 2010 r. spadnie do miniej niz 50 % w 2040 . Rosnat
zas5 bedzie udziat energetyki jadrowej, gazowej | odnawialnej. Indie do 2035 r. podwojg natomiast
obecne zuzycie wegla do poziomu 1100 min Mg,

Wedtug prognazy ExxonMobil, [63] w 2040 r. globalne zapotrzebowanie na wegiel bedzie na
poziomie roku 2010, a udziat tego paliwa w bilansie energetycznym swiata wyniesie mnigj niz 20 %,
choC nadal bedzie ono pozostawac paliwem nr T w wytwarzaniu energii elektrycznej. Do 2035,
najszybciej przyrastac bedzie moc zainstalowana w OZE — 0 6,3 % rocznie, a pod koniec tega okresu
udziat OZE w miksie energetycznym swiata wyniesie 8 %, | przekroczy udziat energetyki jadrowe) oraz
wodnej. Niestety, Swiatowa emisja gazow cieplarnianych bedzie wyzsza w 2035r. 0 25 % wobec
poziomuz 2013 1. [6].

4 Annual Energy Outiook 2015, www.eia.gov [2]
5 Tamze
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2.2. Swiatowy handel weglem; ceny wegla

Blisko 17 % wydobytego w 2014 r. wegla kamiennego (1 200 min Mg) byto przedmiotem
handlu zagranicznego®. Swiatowy handel weglem jest zdominowany przez Australie (ryc.4.),
ktara w 2014 r. wyeksportowata 386 min Mg, ca stanowi 32 % Swiatowego handlu, oraz
Indonezje - 359 min Mg (30 % udziat u globalnym handlu). Najwiekszymi importerami sg Chiny,
Indie, Japania | Korea Potudniowa, na ktore przypada tacznie 68 % miedzynarodowego handlu
weglem. Indie na przestrzeni lat 2010 - 2013 zwiekszyty import wegla z 88 min Mg do
180 min Mg. Ale w 2014 r. w Chinach import spadt 0 36 min Mg (11 %) [48]. Chiny w 20141
w handlu weglem zaczety egzekwowac parametry fizyko-chemiczne takie jak: wartosé
kaloryczna, zapopielenie, zasiarczenie | zawartose substancji toksycznych, co jest wyraznym
sygnatem, ze wtadze tego kraju realizuja program redukgji emisji.

Ryc.4. Gtowni eksporterzy wegla w 2014 1.

min Mg
400
taczny import eksport 1,2 mld Mg,
w tym:
300 wegiel energetyczny 0,9 mid Mg
wegiel hutniczy 0,3 mid Mg
200
0 l . . .
Australia  Indonezja Rosja USA Afryka P Kolumbia

Zr6dto:VDKI 2015. [50]

W krajach UE w 2014 r. wydobyto facznie 113,6 min Mg wegla kamiennego, a import pie-
ciu ngjwiekszych odbiorcow (Niemiec, Wielkiej Brytanii, Wtoch, Hiszpanii | Frandji) wyniost
112 min Mg [48]. W stosunku do 2012 r. import ten spadt o ponad 10 %.

6  VDKI. Preliminary report 2015. [50]
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2.3. Prognoza wydobycia i cen wegla kamiennego
do 2035 r.

W latach 1994 — 2003 ceny wegla energetycznego na swiecie ksztattowaty sie w prze-
dziale 30 — 40 USD/tce’. Skokowy wzrost cen o 65 % w 2004 r. rozpoczat okres niestabilnosc,
trwajacy do 2014 r. Rekordowo wysokie ceny wegla energetycznego odnotowano na rynku
ARA w 2008r. - 147,67 USD/tce (ryc.5.). Od 2012 r. ceny powracaja do Sredniej 7 lat 2004 —
2007. Szczegolnie dobrze jest to widoczne w pierwszej potowie 2015 r,, gdy cena na rynku
ARA ascylowata w przedziale 54 — 58 USD/tce.

Ryc.5. Ceny wegla energetycznego i ropy naftowej w latach 1994 — 2014
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Zrodto: BP Statistical review...2015, [6]

Dla wielu producentow wegla kluczowym jest pytanie czy ceny ustabilizujg sie w tym
przedziale, czy raczej powrocg do poziomu 30 — 40 USD/tce z lat 1994 — 2003. Porowna-
nie cen ropy naftowej i cen wegla (ryc.5) pokazuje, ze sg one w istotny sposaob skorelowane
w dtugoterminowe cykle, ksztattowane przez 3 czynniki: podaz surowcow, popyt gospadarki,
i popyt spekulacyjny ze strony rynkow finansowych®. Pierwsze dwa czynniki majg podsta-
wowe znaczenie dla ksztattowania cen w srednim terminie. Ostatni czynnik ze wzgledu na
ograniczone mozliwosci przechowywania surowcow nie odgrywa znaczacej roli w kreowaniu

Swiatowych cen. Z duza pewnoscia mozna stwierdzic, ze dynamiczny wzrost cen ropy | wegla

7 tce - tonaréwnowazna wegla o ustalonej kalorycznosci 29,307 GJ (tonne of coal equivalent
8 Hausner J, et al, Polityka Surowcowa Polski..Fundacja Gospodarki i Administracji Publicznej. Krakéw 2015.[19]
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kamiennego w latach 2004 — 2011 zwigzany byt z gwattownie rosngcym zapotrzebowaniem
szybko rozwijajacych sie gospodarek Chin i Indii. Nalezy odnotowac, ze w gospodarce surow-
cowej cykle inwestycyjne dla zwiekszenia podazy sa znacznie dtuzsze niz w przemysle prze-
twarczym. W latach wzrastow cen niskokosztowi producenci wegla jak Australia, Indonezja
czy Rosja rozbudowywali zdolnosc wydobywecze | transportowe, a ich uruchomienie zbiegto
sie ze spadkiem popytu, zwtaszcza w Chinach, USA i krajach UE. W efekcie nastapit powazny
spadek cen. Obserwagja cen ropy | wegla w 20141 2015 r. potwierdza, iz: W odroznieniu od ropy
szybki wzrost popytu na wegiel w przysztosci jest jednak mato prawdopodobny, przede wszystkim

ze wzgledu na znaczne rezerwy efektywnosciowe w energetyce | przemysle chiriskim [19].

Ryc.6. Swiatowa produkcja wegla (w tym antracytu i lignitu) oraz ceny; 1990 — 2014, a takze pro-
gnoza do 2035r.
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Zrodto danych z lat 1990 — 2014: BP Statistical review...[6]; Prognoza - opracowanie autora

Wyrazne i zdecydowane przejawy spowaolnienia gospodarki w Chinach w 2015 r,, wdra-
zany program redukgji emisji toksycznych zwiazkow do atmosfery, oraz dynamiczny rozwaj
OZE (Chiny majg obecnie najwieksza na Swiecie mac zainstalowang w zrodtach odnawialnych),
pozwalajg prognozowac, iz w drugim potroczu 2015 r. cena wegla energetycznego na rynku
ARA ustabilizuje sie na poziomie 52 — 55 USD/tce.

W latach nastepnych (2016 - 2018) autor przewiduje dalszy spadek cen wskutek uptyn-
niania duzych zapasow wegla znajdujacych sie obecnie na sktadach w Australii, Indonezji
i USA, przy malejacym popycie, zwtaszcza w Chinach (ryc.6.). W raporcie Institute for Energy
Economics and Financial Analysis dla Norweskiego Publicznego Funduszu Emerytalnego [56]
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zaleca sie wycofanie aktywow ze wszystkich inwestycji w przedsiebiorstwa weglowe gdyz:
Przemyst weglowy (na swiecie) jest w stanie strukturalnej zapasci. To sektor zwijajqcy sie

z niewielkim potencjatem wzrostuP. Eksperci tego instytutu prognozujg, iz cena wegla ener-
getycznego na poziomie 50 USD/tce utrzyma sie do 2021 r,, a sektor juz nie powraci do cen
z okresu boomu weglowego. Najwieksze banki takie jak Citi, JP Morgan, HSBC, Goldman
Sachs, Deutsche Bank wycofuja sie z inwestydji w sektorze weglowym w Australii, Kolumbii
i USA.

Import wegla przez Chiny nadal bedzie spadat, podobnie jak krajowe wydobycie. Dane
0 gospodarce Chin wskazuja, ze w 2014 r. mimo wzrostu PKB o 7,3 %, wzrost zuzycia ener-
gii nie przekroczyt 3,9 %. Te dwie liczby dowodza, iz dziatania wiadz chinskich w kierunku
zmnigjszenia energochtonnosci gospodarki zaczynaja przynosic widoczne rezultaty™. Rzad
Chin podjac zamierza takze zdecydowane dziatania na rzecz poprawy jakosci powietrza. Na
poczatek postanawiono zlikwidowac 4 gtawne elektrownie weglowe zaopatrujace w energie
elektryczna aglomeracje pekinska, oraz kilka elektrowni na peryferiach tego miasta. Efektem
tego byt odnotowany w 2014 r. spadek wydobycia | importu wegla.

Spadek importu wegla przez Chiny idzie w parze ze wzrastajacym dynamicznie zapo-
trzebowaniem na ten surowiec ze strony Indii. Warto tu jednak zaznaczyc, ze z perspektywy
globalne) wzrost ten tylko w czesci zrekompensuje zmniejszenie importu chinskiego. Minister
energetyki Indii Piuysh Goyal zapowiedziat gruntowng reforme sektora energii, zmierzajaca do
osiagniecia do 2022 r. do 100 GW mocy zainstalowanej w fotowaoltaice, 60 GW w energetyce
wiatrowej, 10 GW w biomasie i 175 GW w matej hydroenergetyce. taczne nakfady na OZE do
2022 r. przekrocza 200 mld USD. Panad 50 mld USD zostanie przeznaczone na modernizacje
sieci przesytowych i wzrost efektywnosci energetyczne).

Trzeci wazny eksporter wegla — Rasja, (11 % Swiatowego handlu weglem) bedzie intensy-
fikowac eksport, gdyz wskutek duzej dewaluacji swojej waluty (o ponad 50 %) jest on wysoce
opfacalny, szczegolnie w kierunku Europy. A Rosja potrzebuje skompensowac sabie spadki
dochodow z eksportu gazu i ropy.

Wszystkie prognozy (MAE, BP, ExxonMabil, RWE) s3 zgodne, ze konsumpcja energii
pierwotnej do 2035 r. w krajach OECD bedzie rosta w niewielkim stapniu (o okoto 800 min
toe), przy spadku zuzycia ropy i wegla, ktére beda zastepowane przez gaz i odnawialne Zzrodfa
energii, [63]. W tym czasie pozostate kraje, gtownie Chiny i Indie, zwieksza zuzycie nosnikow
energii pierwotnej, gtownie paliw kopalnych, az o 4,5 mld toe. Prawie 1/3 tego wzrostu przy-

padnie na gaz, 1/3 na rope i wegiel, a pozostata czesc na paliwa niekopalne, [5].

9 Cyt za:Institute for Energy Economics and Financial Analysis. The case for Divesting Coal from the Norwegian Government Pension Fund
Global 2015
10 Zrédio: http:/ieefa.org/chinas-declining-coal-dependence-evident-data/
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Gospodarka weglem kamiennym
w Polsce

toza wegla kamiennego w Polsce znajduja sie w trzech regionach: na Gérnym Slasku, na
ZLubeIszczyénie i na Dolnym Slask. Wedtug stanu na koniec 2014 r. zasoby geologiczne
bilansowe na Dolnym Slasku wynosza 423 min Mg (z czego 188 min Mg rozpoznane jest
szczegdtowo w kategorii A+B+C1). W przypadku Lubelskiego Zagtebia Weglowego udo-
kumentowane ztoza obejmuja 9,5 mld Mg geologicznych zasobdw bilansowych, (w tym
2,3 mld rozpoznane jest szczegbtowo w kategorii A+B+C1). Zasoby geologiczne bilansowe
w Gornoslaskim Zagtebiu Weglowym wynosza 41,9 mld Mg (z czego 18,8 mld Mg rozpo-
znane jest szczegdtowo w kategoriach A+B+C1). Autorytatywne stwierdzenie jak duzymi
zasobami wegla kamiennego dysponuje kraj jest bardzo trudne. Dla dokonania takiej oceny
podstawowe znaczenie ma wiedza o wielko5ci zasobdw kopalin energetycznych w zto-
zach, zarowno tych rozpoznanych i udokumentowanych, jak i tych mozliwych do odkrycia
i zagospodarowania. Krytycznym elementem wyznaczajgcym granice geologiczne ztoza
kopaliny staje sie poprawne przyjecie granicznych wartosci parametrow definiujacych ztoze,
a wiec w praktyce rozstrzygniecie, ktore z zasobow kopalin moga by¢ uznane za mozliwe
do zagospodarowania i wykorzystania. Kryteria te ulegajg zmianom ze wzgleddw gorniczo-
-technologicznych, ekonomicznych, z powodu rosngcych wymagan ochrony Srodowiska,
skomplikowanej budowy geologicznej, czy wreszcie skali akceptacji dla inwestycji ze strony
spotecznosci lokalnej. Wszystkie te czynniki sprawiajg, ze zadna formalna klasa rozpoznania
zasobdw nie pozwala na rozstrzygniecie o optacalnosci eksploatacji. Wedtug roznych sza-
cunkéw mozna przyjac, ze wystarczalnos¢ zasobow operatywnych dla wegla kamiennego
w Polsce wynosi na koniec 2014 r. od 17,7 do 39 lat (w zaleznosci od szacunkéw strat su-
rowca, ponoszonych podczas wydobycia, ktére w polskich realiach geologiczno-gorniczych,
sa szczegoblnie wysokie i siegaja kilkudziesieciu procent).

Niska wydajnos¢ wydobycia w kopalniach spotek Skarbu Panstwa, wysokie koszty pracy,
coraz trudniejsze warunki geologiczne, a takze zmniejszajacy sie popyt Chin, narodowy
program inwestycji w OZE w Indiach, znaczna nadpodaz wegla na Swiatowych rynkach,
nadwyzki wegla na rynku wewnetrznym USA, a takze coraz wieksze problemy w pozyskaniu
nowych Srodkow na inwestycje w sektor weglowy stawiajg pod znakiem zapytania pod zna-
kiem zapytania rentownos¢ sektora gornictwa wegla kamiennego. Zdaniem uznanych eks-
pertdw do ktérych przychyla sie autor niniejszej publikacji pomiedzy 2025 i 2030 r. w Polsce
nastapi gwattowne zatamanie wydobycia wegla kamiennego i ograniczenie wydobycia do
poziomu 6- 11 min Mg (w 2050 .).

20



P WEGIEL. JUZ PO ZMIERZCHU...

3.1. Krytycznie o bilansie zasobow kopalin

Dla oceny stanu bezpieczenstwa energetycznego kraju i ustalenia polityki energetyczne
panstwa padstawowe znaczenie ma wiedza o wielkosci zasobow kopalin energetycznych
w ztozach, zarowno tych rozpoznanych i udokumentowanych, jak i mozliwych do odkrycia
I zagospodarowania. Wielkosci zasobow wegla kamiennego podawane w Bilansie Zasobow
Kopalin maga sprawic, ze bez przeprowadzenia krytycznej analizy zasobow, osaoby nie bedace
specjalistami nabiora przekonania o ich ,niewyczerpanym bogactwie”

Krytycznym elementem wyznaczajacym granice geologiczne ztoza kopaliny staje sie
poprawne przyjecie granicznych wartasci parametrow definiujgcych ztoze™, wedtug ktarych
zasoby kopalin moga byc uznane za mozliwe do zagospodarowania i wykarzystania w przy-
sztoscl. Wartosci parametrow powinny ulegac zmianom' nie tylko z powodow garniczych czy
ekanamicznych, ale takze z powadu rosnacych wymagan achrony srodowiska, skomplikowa-
nej budowy geologicznej czy wreszcie braku akceptacji spotecznosci lokalnej [3]. Zasaby ko-
paliny, szczegdlnie czesc zaliczona do kategorii przemystowych, w bilansie zasobow moga sie
.Zwiekszac lub zmniejszac” mimo, iz fizycznie w ztozu nie beda sie dokonywac zadne zmiany.
Efekt ten winien pojawiac sie, gdy na rynku surowcowym nastepuje istotny, dtugoterminowy
wzrost lub spadek cen, wptywajacy na rentownosc wydobycia poszczegolnych partii ztoza ',

Jesli poszczegdlne czesci ztoza spetniajg ustalone przez Ministra Srodowiska graniczne
wartosci parametrow definiujacych ztoze™, zasoby geologiczne ztoza sa okreslane jako bilan-

sowe. W przypadku wegla kamiennego sa to trzy kryteria:

»  maksymalna gtebokosc dokumentowania 1250 m;

»  minimalna miazszosc wegla kamiennego w poktadzie wraz z przerostami o grubosci do
30cm -06m;

» minimalna Srednia wazona wartosc opatowa wegla kamiennego w poktadzie wraz
z przerostami — 15 MJ/kg.
Poktady lub fragmenty ztoza nie spetniajace granicznych wartosci parametrow definiuje sie

jako pozabilansowe, (ryc.7).

11 RozpMinSrodowiska z dn.22 grudnia 2011, DzU. Nr 291, poz.1712

12 Bilans perspektywicznych zasobow kopalin Polski — wg stanu na dzien 37 XIl 2009. PIG-PIB, Warszawa 2011, [3]

13 Przyktadem ksiegowego"” przyrostu zasobow wskutek zmiany kryteriéw bilansowosci jest wykonane w 2011 r. na zlecenie Ministra
Srodowiska opracowanie , Weryfikagia zasobow wegla kamiennego w ztozach zlikwidowanych kopalr wraz z przeliczeniem ich zasobow w
oparciu 0 obowigzujgce graniczne wartosci parametrow definiugcych ztoze" Bez jakichkolwiek dodatkowych rob6t geologicznych wykonano
dodatki do dokumentadji geologicznych dla 38 zt6z wegla kamiennego.,Przyrost” geologicznych zasobéw bilansowych z tego tytutu
wyniost 3 396,98 min Mg, w tym: w Zagtebiu Gornoslaskim — 2 947,84 min Mg, a w Zagtebiu Lubelskim — 359,72 min Mg, Wedtug
obowigzujacych w 2011 r. kryteriow do zasobow bilansowych zaliczono zasoby wegla zakwalifikowane wczesniej, restrukturyzadji
przemystu weglowego, do zasobow pozabilansowych.

14 Rozp. Min. Srodowiska 7 dn.22 grudnia 2011, DzU. Nr 291, poz.1712



P WEGIEL. JUZ PO ZMIERZCHU...

Ryc.7. Polska klasyfikacja zasobow kopalin statych
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Dla dtugofalowego planowania szczegolnie wazne sg zmiany w obrebie zasobow przemy-
stowych. Natomiast o bezpieczenstwie wydobycia biezacego | w perspektywie 10 lat decyduje
przede wszystkim wystarczalnost zasobow operatywnych zt0z oraz stopien zagospodarowa-
nia tych ztoz.

Zasoby przemystowe to czesc zasobow bilansowych ztoza w granicach projektowanego
obszaru gorniczego lub wydzielonej czeScl ztoza przewidziane) do zagospadarowania, ktore
moga byc przedmiotem uzasadnionej technicznie | ekonomicznie eksploatacji, przy uwzgled-
nieniu wymagan okreslonych w przepisach prawa, w tym wymagan dotyczacych ochrony
Srodowiska.

Zasoby operatywne to czesc zasabow przemystowych, pomniejszonych o straty, pod-
legajaca wydobyciu na powierzchnie. O szczegbtowosci rozpoznania ztoza informuja jego
kategorie dokumentowania, od najwyzszej A, poprzez B, C1, C2, do najmniej doktadnej D.

Miedzynarodowa Ramowa Klasyfikacja ONZ Zasobow Surowcow Mineralnych i Paliw
Statych (United Nations Framework Classification of Resources/Reserves of Solid Fuels and Mineral

Commodities- UNFCR), dzieli zasoby wedtug trzech kryteriow'™:

» atrakcyjnosci technicznej | ekonomicznej ztoza,
= dokfadnosci oceny warunkow technicznych i ekonomicznych zagospodarowania ztoza,
» stopnia geologicznego poznania ztoza.

15 Bilans perspektywicznych zasobow kopalin Polski — wg stanu na dzien 31 XIl 2009. PIG-PIB, Warszawa 2011, [3]
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Polski system klasyfikacdji zasobow nie jest kompatybilny z systemem UNFCR. W na-
szym systemie najstabiej wyrazony jest czynnik atrakcyjnosci ekonomicznej. Wprowadzenie
w Polsce klasyfikacji UNFCR lub CRIRSCO (Combined Reserves International Reporting Standarts
Commitee) majacej za podstawe kodeks JORC'™ urealnitoby posiadane zasoby, zwtaszcza
w kategorii ,przemystowe” W mysl tej klasyfikagji, powszechnie stosowany w wielu krajach
(USA, Australia, Kanada, Wielka Brytania, Niemcy) termin resources'’ w przyblizeniu odpowiada
polskim ,geolagicznym zasobom bilansowym”. Zasoby tego rodzaju nie moga stanowic pad-
stawy do konstruowania biznesplanu przedsiewziecia inwestycyjnego. Natomiast reserves'
to czeSC ztoza, ktora jest podstawa przedsiewziecia inwestycyjnego. Reserves w przyblizeniu
odpowiadaja polskiemu terminowi zasobow operatywnych wegla kamiennego, gdyz sa po-
mniejszane o przewidywane straty w trakcie wydobycia. Wszystkie zagraniczne zestawienia
zasobow, uwzgledniajace polskie ztoza nie powielaja danych z Bilansu Zasobow Kopalin, lecz
dokonujag ewaluadji reserves wedtug wtasnej metodyki, np. Federal Institute for Geasciences
and Natural Resources (BGR), [16].

16 Klasyfikacja CRISCO — JORC wymaga wykazania zasobow (reserves) mozliwych do wydobycia (zblizone do polskich zasob6w operatyw-
nych). W tym systemnie klasyfikacji nie ma odpowiednika zasobéw przemystowych

17 Resources - zasoby, ktore nie moga byc obecnie wydobywane z powodow technologicznych i/lub ekonomicznych jak tez udokumento-
wane w stopniu niewystarczajacym lecz mozlivwe do wydabycia w przysztosci

18  Reserves - udokumentowane zasoby mozliwe do ekonomicznie uzasadnionej eksploatadji przy obecnych cenach i zastosowaniu zna-
nych technologii
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3.2. Analiza stanu zasobow wegla kamiennego
w Polsce

Ztoza wegla kamiennego w Polsce znajduja sie w trzech regionach: na Garnym Slasku, na
Lubelszczyznie i na Dolnym Slasku (do 2000 r. wydobywano surowiec takze w Dolnoslgskim
Zagtebiu Weglowym).

Dolny Slask. Wedtug stanu na koniec 2014 r. zasoby geologiczne bilansowe na Dolnym
Slasku wynosza 423 min Mg', z czego 188 min Mg rozpoznane jest szczegbtowo w kategorii
A+B+C1. Jednakze formalna klasa rozpoznania zasobow nie rozstrzyga o optacalnosci eksplo-
atagji, szczegolnie gdy w warunkach geologicznych Sudetow wydobycie wegla musiatoby byc
wykonywane metoda ,kilofa i topaty” Ponadto — jesli zastosuje sie wskazniki wykorzystania
zasobow praktycznie osiagane w Gornaslaskim Zagtebiu Weglowym — to w Zagtebiu Dolno-
slaskim mozliwe do wydobycia na powierzchnie bytoby tylko nieco ponad 60 min Mg.

Lubelszczyzna. Stan rozpoznania Lubelskiego Zagtebia Weglowego jest bardzo staby.
Przyjmuje sie, ze zagtebie rozcigga sie na abszarze 9 100 km?, a udokumentowane ztoza
obejmuja jedynie 1 022 km? tacznie udokumentowano 9,5 mld Mg geologicznych zasobow
bilansowych, w tym 2,3 mld Mg rozpoznano szczegotowao (kategoria A+B+C1). W rejonie
tecznej czynna jest jedyna kopalnia wydobywajaca wegiel kamienny z abszaru gorniczego
0 powierzchni 77 km? Zasoby przemystowe tego obszaru gorniczego wynosza 318,6 min Mg
(stanna 31 Xl 2014%),

Gorny Slask. Gornoslaskie Zagtebie Weglowe lezy na Wyzynie Slasko-Krakowskiej. Ma po-
wierzchnie akoto 7 490 km?; czeSe zagtebia o powierzchni okato 1730 km? znajduje sie na teryto-
rium Czech?'. GZW ma ksztatt trojkatnej niecki wypetionej znacznej migzszosci (ponad 8 500 m)
weglonosnymi skatami gornego karbonu. Okoto 29% powierzchni GZW to obszary zurbanizo-
wane, 13 % powierzchni zajmuja lasy, potozone gtownie w centralnej i zachodniej czeSc obszaru.
Parki Krajobrazowe (obejmujace czese duzych kompleksow lesnych) oraz obszary Natura 2000
potozone sg w wiekszosci poza zabudowa miejska i przemystowg, gtownie w potudniowej czesci
zagtebia. Wydobycie wegla na Gornym Slasku rozpoczeto juz w potowie XVl wieku. Wedtug
stanu na 31 grudnia 2014 r., na terenie GZW zngjduje sie 136 rozpoznanych i udokumentowa-
nych zt6z wegla kamiennego, w tym 46 zt0z jest eksploatowanych przez 24 kopalnie, a 44 ztoza

sa w stanie zaniechanej eksploatadji’?. Pozostate 46 zt0z jest niezagospodarowanych. Wedtug

19 Bilans zasobow kopalin i wod podziemnych w Polsce ... [4]

20 tamze

21 ) Jureczkaiinni, Atlas geologiczno-ztozowy polskiej i czeskiej czesci Gornoslgskiego ... [22]
22 Bilans zasobow kopalin i wod podziemnych w Polsce ... [4]
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stanu na koniec 2014 r. zasoby geologiczne bilansowe w GZW wynosza 41,9 mid Mg, z czego
rozpoznano szczegotowo w ztozach 19,1 mld Mg wegla kamiennego. Zasoby przemystowe
w ztazach zagospodarowanych wynosza 3,4 mid Mg,

Strukture zasobow wegla kamiennego we wszystkich ztozach udokumentowanych
w Polsce przedstawiono na ryc.8. Z geologicznego punktu widzenia wiekszose zasobow
spetniajacych graniczne wartosci parametrow definiujacych ztoze znajduje sie w ztozach nie-
zagospodarowanych (26,9 mld Mg). Zasoby geologiczne bilansowe w ztozach rozpoznanych
szczegotowo w kategoriach A+B+C1 wynosza 18,8 mld Mg, ca stanowi 39,2 % udokumento-
wanych zasobow geologicznych bilansowych w ztozach zagospodarowanych i niezagospo-
darowanych. W Garnoslaskim Zagtebiu Weglowym 80,2% to udokumentowane geologiczne
zasaby bilansowe wegla kamiennego o jakosc od wegla energetycznego typu 31 do antracy-
tu. Srednie zawartosci popiotu wahajg sie od 11 do 17%, a siarki catkowitej od 0,59 do 2,3%2.
W catosci zasobow geologicznych 3/4 stanowia wegle energetyczne, a 1/4 wegle koksujace.

Ryc.8. Struktura zasobow wegla kamiennego w udokumentowanych ztozach w Polsce (stan na
koniec 2014 1.)
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Zrddto: Bilans Zasobow Kopalin PIG -PIB, [£]

23 . Dubinski, M. Turek, Dostepnosc zasobow wegla....[13].
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Jesli przyjmiemy ze o bezpieczenstwie surowcowym decyduje przede wszystkim wystar-
czalnosc zasobow operatywnych ztdz oraz stopien zagospodarowania zt0z to wystarczalnosc
zasobow operatywnych dla wegla kamiennego w Polsce wynosi na koniec 2014 1. 39 lat, dla

zatozonych strat teoretycznych na poziomie 30 % (ryc.9.). Lecz jak wskazuje raport NIK [20],

straty w zasobach operatywnych siegaja przecietnie 60 %. W takim przypadku wystarczalnosc
zasobow operatywnych w ztozach zagospodarowanych wyniesie 17,7 lat. Wobec tak wyso-
kich strat realne wydaja sie byc prognozy przewidujace wydobycie wegla kamiennego w GZW

w 2050 r. na poziomie 28 min ton#, lub nawet nizszym z powodow ekonomicznych.

Ryc.9. Struktura i zmiana zasobéw wegla kamiennego w Polsce w okresie 1990 - 2014
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Zrddto: opracowanie wtasne z wykorzystaniem danych Bilansu Zasobéw Kopalin....[4]
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a — udziat zasobow przemystowych w zasobach bilansowych zt6z zagospodarowanych,

W — udziat zasobow zt6z zagospodarowanych w zasobach bilansowych [%],

24 MWilczyAski, Zmierzch wegla .., [68]
25 Bilans perspektywicznych zasobow ...[3]
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Wskaznik ten dla GZW wynasi 13,66 %. Dla przedziatu 10 — 20 % okresla sie patencjat
rezerw jako bardzo maty. Ponadto, zagospodarowanie zt0z lezgcych ponize) 1000 m, w ocenie
NIK [op.cit], jest niecelowe z powodu wysokich nakfadow inwestycyjnych, wzrastajacego za-
grozenia metanowego, termicznego, pozarowega | zagrozenia tapaniami, a takze niekarzyst-
nych warunkow ostabiajacych percepcje | kancentracje pracownikow, a przez to wptywajacych
na ich efektywnosc.

Obliczony wskaznik potencjatu rezerw zasobowych ztdz niezagospodarowanych LZW
wynosi 35,86 %. Dla przedziatu 30 — 40 % okresla sie potencjat rezerw jako maty.

Wobec powaznych ekonomicznych problemow spatek weglowych operujacych na ob-
szarze GZW, spadajacego wydabycia | niskiego potencjatu zasobowego gwarantujacego
rentownosc wydobycia, pilng potrzeba staje sie opracawanie wielokryterialnej waloryzagji
7107 | obszarow prognostycznych wegla kamiennego w Palsce. Analiza powinna uwzgledniac
aspekty geologiczno—zasobawe, planowania przestrzennego, srodowiskowe, a co szczegol-
nie istotne - ekonomiczne, scisle powigzane z miedzynaradowym rynkiem handlu weglem.
Waloryzacja ta powinna stanowic podstawe dla okreslenia realnych zasobow ekanamicznych
(reserves), mozliwych do wydobycia w nastepnych dekadach, po kosztach zapewniajacych
rentownos¢ eksploatacji, przy zastosowaniu najefektywniejszych technologii i minimalizadji

strat w Srodowisku.
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3.3. Czy wegiel kamienny w Polsce bedzie
podstawowym paliwem do konca XXI wieku?

W wolnarynkowej gospodarce struktura zuzycia paliw uzalezniona jest od wielkosci zasobow
7107 krajowych mozliwych do wydobycia po konkurencyjnej wobec importu cenie. W tej sytuadji
kluczowym zagadnieniem staje sie pytanie: ile gospodarka bedzie potrzebowac wegla w per-

spektywie 30 — 40 lat. Spojrzmy zatem na te problemy z dwoch punktow widzenia:

»  struktury zuzyda wegla kamiennego i jej zmian,

» wystarczalnosci zasobow w zwigzku z rentownoscig wydabycia,

Od 1990 do 2005 r. zuzycie wegla w gospodarce Polski spadto ze 120 do 80 min Mg rocznie.
W latach 2006 — 2013 spadato znacznie wolniej (0 6 min Mg w catym okresie), lecz prawie
w catosci spadek ten dotyczyt energetyki (ryc.10). W grupie drobnych odbiorcow, a zwiaszcza
w gospadarstwach domowych zuzycie wegla kamiennego zmienia sie w niewielkim zakresie

I zalezy gtownie od Sredniej temperatury sezonu jesienno-zimowego.

Ryc.10. Struktura zuzycia wegla kamiennego w Polsce w latach 2006 — 2013
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Chociaz w bilansie energetycznym Polski wegiel kamienny ma nadal pozyge dominujaca to
jego udziat spadt z63,9 % w 1990 1. do 52 % w 2013 . W jego miejsce najbardziej wzrost udziat
ropy naftowej, a dalej gazu i OZE.
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W ostatniej dekadzie opublikowano wiele prac podejmujacych problem wystarczalnosci za-
sobow wegla (J.Dubinski & MTurek, [13], EJ. Sobczyk, [58], K. Probierz & B.Borowka [51], M.Niec
& M.Mtynarczyk, [36]). Ocena infrastruktury technicznej istniejacych kopaln, [58] wskazuje, ze
po 2030 r. w Gornoslaskim Zagtebiu Weglowym bedzie dziatac jeszcze 12 kopalf, w ktarych
pozostanie 390 min Mg zweryfikowanych zasobow operatywnych. Kopalnie te, przy zatozeniu
wykarzystania maksymalnych zdolnosci produkeyjnych, beda w stanie wydobyc 47 min Mg we-
gla rocznie. W obliczu zmniejszania sie zasobow geologicznych [51] nalezy przyjac, ze zagospo-
darowane zasoby wegla, bez budowy nowych kapaln w GZW wyczerpia sie miedzy 2027
a 2045 rokiem.

Reasumujac, w latach 1990-2014 wydobyto w Polsce 2 571 min Mg wegla kamienne-
g0, a ubytek w geologicznych zasobach bilansowych wyniost blisko 14 mid Mg (ryc. 9). Ubytek
zasobow przemystowych w latach 1990-2014, wyniost 13 070 min Mg. W zwiazku z tym dzis
mamy do dyspozydji zasoby przemystowe stanowigce zaledwie 18,8 % (wg stanu na koniec
2014 1) geologicznych zasobow bilansowych?® w ztozach zagospodarowanych. To jest ta czesc
zasobow, ktora objeta zostata planem zagospodarowania ztoza | moze by¢ wydobywana meto-
dami przemystowymi, w sposob uzasadniony ekonomicznie.

Cytowany juz raport NIK?” wskazuje, iz gtowng przyczyna wysokich strat w eksploatowanych
ztozach (przecietnie 60% zamiast 30%, jak zaktadano w projektach ich zagospodarowania) jest

scianowy system eksploatadji:

PowszechnoS¢ Scianowego systemu eksploatacji odzwierciedla podstawowa
sprzecznosc polskiego gornictwa, to jest dazenie do rentownego wydobycia kosz-
tem niedostatecznej ochrony zasobow. Zalety tego systemu (duza produkcja, wyso-
ka wydajnos¢ i wzglednie bezpieczne warunki pracy) ostabiane sg wadami (gene-
rowanie wysokich strat w zasobach, zwigzane z formowaniem Sciany wydobywczej
o odpowiednio duzej powierzchni i ksztatcie geometrycznym). Pozostatosci parcel
po nadaniu im geometrycznego ksztattu Scian wydobywczych, jako tzw. resztowki,
zaliczane s3 do strat?.

Dominujacy w polskim garnictwie weglowym Scianowy system wydaobycia wymaga okre-
slonych minimalnych warunkow geologicznych; niewielkiego | statego nachylenia poktadow
0 duzej i statej migzszosci, braku uskokow. Pola Scianowe winny miec przyngimniej 150 — 200 m
dtugosci 1600 m wybiegu przy wysaokosc 2,2 — 2,5 m, co, w obliczu wzrostu wymagan odnosnie
efektywnosci ekanomicznej kopalh wegla i zwigzanej z tym koncentradji wydobycia oraz inten-
syfikagji jego wydajnosci oznacza kaniecznosc rezygnadi z eksploatagji cienkich i nachylanych
pokfadow, a w rezultacie ograniczenie wydobycia. To m.in. ten czynnik sprawig, ze efektywnosc
wydabycia liczona w Mg na 1 pracownika na rok w najstabszych kopalniach gtebinowych USA
jest blisko cztery razy wyzsza (2000 Mg/os), niz Srednio w kopalniach GZW (650 Mg/os).

26 Bilans zasobow kopalin w Polsce ...[4]
27 NIK Informaga..2011,[20]
28 tamze

29



P WEGIEL. JUZ PO ZMIERZCHU...

3.4. 0 kosztach i skutecznoSci programow
restrukturyzacyjnych branzy weglowej

U progu niepodlegtosci w 1989 r. gornictwo weglowe byto potegg, przynajmniej jesli chodzi
0 liczbe zatrudnionych (415 740 0s6b) i wielkos¢ wydobycia (177,4 min Mg). Wraz z radykalng
reforma gospadarki polegajaca na catkowitym odejsciu od systemu centralnego planowania, od
1990 . ceny wegla zwiazane zostaty z cenami na rynku Swiatowym. Rok 1992 garnictwo wegla
kamiennego zakanczyto dwutygodniowym strajkiem generalnym, ktory wymusit wstrzymanie
reformy sektora. W latach 1990 — 1994 dotacje i subwencje ze srodkow publicznych dla gor-
nictwa wegla kamiennego wyniosty 32 mid zt w cenach z 2010 r.#* (byta to kwaota pieciokrotnie
wieksza niz Sradki budzetu panstwa przeznaczone w tym czasie na nauke, badania i rozwaj).
W okresie 1993-1995 opuscito gornictwo 44 tys. pracownikow, . okoto 13% zatrudnionych.
Zatrudnienie na koniec r. 1995 wyniosto 275 tys. 0sab, a w stanie likwidagji znalazto sie
9 kopaln.

Kolejna restrukturyzacje ujeto w programie rzadowym Gornictwo wegla kamiennego, polity-
ka panstwa i sektora na lata 1996-2000. Program dostosowania gornictwa wegla kamiennego do
warunkow gospodarki rynkowej | miedzynarodowej konkurencyjnosci. W programie wyznaczono
nastepujace cele: rentownose garnictwa, redukga kosztow wydobycia i uzyskanie racjonal-
nej ekonomicznie ceny wegla. Miaty by osiagniete dzieki redukgi zatrudnienia o 80 tys. 0sob
I ograniczeniu zdolnasci wydobywczych o okota 20 min Mg/rok. Niestety, takze i ten program
nie przyniost oczekiwanych rezultatow. Zatrudnienie zmniejszono o 30 tys. 0s0b, a wydobycie
spadto zaledwie 0 2 min Mg. W okresie 1995 — 1999 pomoc publiczna dla wydobycia wegla
kamiennego wyniosta 23 mid zt [7].

Najbardziej dojrzaty program (na lata 1998—-2002) powstat na poczatku funkcjonowania
rzadu prof. Jerzego Buzka. Wypasazony byt w odpowiednie instrumenty prawne i finansowe,

a takze dobrze skonstruowany pakiet oston sogjalnych. Gtownymi celami byty:

»  doprowadzenie garnictwa do rentownosd,
»  likwidagja nadmiernych zdolnosci produkeyjnych o okoto 36 min Mg/rok,

. zmniejszenie zatrudnienia o okoto 115 tys. 0sob na koniec 2002,

»  likwidacja catkowita 15 i czeSciowa 9 kopaln.

29 M.Bukowski, A émegocm, Ukryty rachunek za wegiel..2014,[7]
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Koszt programu oszacowano na 7 180 min zt dotadji oraz 6 900 min zt umorzonych zobo-
wigzan. Do konca 2001 r. osiagnieto gtowne cele programu, w tym dodatni wynik netto w wy-
sokosc 180 min zt. Jednakze, po wyborach parlamentarnych kolejny rzad tak dalece poluzowat
polityke wobec gornictwa, ze rok 2002 przyniast znowu wynik ujemny netto w wysokoscl
609 min zt. A rok 2003 r. byt rekordowy jesli chodzi o wysokoS¢ pomocy publicznej udzielonej
gornictwu wegla kamiennego. Stanowita ona wtedy 2,4 % PKB [7].

Od momentu wstapienia Palski do Unii Europejskiej pomoc publiczna dla przedsiebiorstw
padlega sciste) regulacji i kazdorazowo wymaga notyfikacji w Komisji Europejskiej. W latach
2004-2010 na mocy rozporzadzenia Rady (WE) 1407/2002 (tzw. rozporzadzenie weglowe)*”,
Komisja Europejska wydata cztery decyzje (2005, 2007, 2008, 2010) zezwalajgce na udzielenie
pomocy publicznej gornictwu wegla kamiennego w Polsce®’. W 2007 r. Komisja Europejska przy-
jeta Sprawozdanie o stosowaniu ww. rozporzgdzenia weglowego, w ktorym wykazano, ze pomoc
panstwa dla przemystu weglowego w UE wptywa na utrzymanie nierentownych przedsie-
biorstw gorniczych. Nowy akt prawny Rady UE (2010/787/UE) zezwala panstwom na udzielanie
pomocy wytacznie na pokrycie kosztow zamykania kopaln, a termin ostatecznego zamkniecie
nierentownych kapaln ustalono na 371 grudnia 2018 r.

Ryc.11. Pomoc publiczna dla gérnictwa wegla kamiennego w latach 1990 - 2012 (w cenach 2010+.)
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Zrodto: M.Bukowski et al. Polski wegiel..[8]

30 Rozporzadzenie Rady (WE) nr 1407/2002 z dnia 23 lipca 2002 r. w sprawie pomocy panstwa dla przemystu weglowego (Dz. Urz. UE.
2.82002).
31 Informacja dostepna na stronie UOKIK; www.uokik.gov.pl
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Wszystkie reformy i restrukturyzacje sektora gornictwa wegla kamiennego od 1990 . nie
osiggnety podstawowego celu, to jest znacznego wzrostu wydajnosci pracy. W latach 1990 —
2014 wydobycie wegla na jednego pracownika w spotkach z dominujgcym udziatern Skarbu
Panstwa wahata sie od 550 do 650 Mg/rak. Dla porownania w spotce LW Bogdanka SA wydaj-
nosc jest ponad dwukrotnie wieksza.

W opracowanym w Ministerstwie Gospodarki Programie dziatalnosci gorictwa wegla kamien-
nego w Polsce w latach 2007-2015, wraz ze zmianami wprowadzanymi przez Rade Ministrow
w latach 20091 2011, stwierdza sie: brak prawidtowych relagi pomiedzy wzrostem wynagrodzer,
a wzrostern wydainosci pracy. W stosowanych systemach wynagrodzen niewielkie znaczenie ma
czynnik efektywnosciowy. Utrzymywanie nieprawidtowych relaci pomiedzy wzrostem wynagrodzen
a wydajnoscig pracy stwarza grozbe nadmiernego wzrostu kosztow produkgji, a przez to pogorszenia
konkurencyjnosci wegla jako nosnika energi.

Diagnoza ta jest trafna. Niestety przez kilka lat wysaokich cen wegla nie zrobiono nic by sytu-
acje zmienic. A w pierwszej potowie 2015 r. rentownos¢ wydobycia wegla (liczona jako raznica
pomiedzy ceng sprzedazy a kosztem wydobycia) wyniosta minus 14 %. Pod koniec 2014 1. za-
pasy wegla przy kopalniach osiagnety 8,16 min Mg, a zapasy elektrowni byty trzykrotnie wyzsze
niz w r. poprzednim i przekroczyty 7,5 min Mg. W pierwszej potowie 2015 r. Kompania Weglowa
SA sprzedawata te zapasy po cenach znacznie nizszych niz wyniosty koszty ich wydaobycia,
powodujac spadki cen wegla na rynku krajowym i powazne problemy dla innych przedsiebiorcaw
gorniczych. W efekcie juz od 2013 r. ,najwiekszy przedsiebiorca gorniczy w Eurapie”? Kompania
Weglowa SA wydobywa wegiel ze strata. W pierwszym potroczu 2015 r. w catym sektorze gor-
nictwa weglowego, (poza Bogdanka) strata®* na wydabyciu 1 tony wegla wynosita 14 %. Strata
na sprzedazy wegla catej branzy gornictwa weglowego wyniosta w 2014 1. 2 278 min zt, zas
skumulowany stan zobowigzan sektora gornictwa weglowego na koniec 2014 r. wynosit
11,7 mld zt. W tym €93 min zt to zobowiazania wobec budzetu panstwa z tytutu podatkow.
Rownoczesnie budzet pokrywat czesc swiadczen emerytalnych i rentownych dla gornikaw,
wyptaty ekwiwalentow za wegiel, naprawianie szkod garniczych, etc. taczna dotagja z budzetu
wyniostaw 2014 1. 1,2 mid z#3,

Reasumujac, reformy gornictwa wegla kamiennego w latach 1990—-2010 (poza okresem
1998-2001) akazaty sie dalece nieskuteczne i kosztowne dla podatnikéw (ryc.11.). Gtowne]
przyczyny ich niepowodzenia nalezy upatrywac w niekonsekwengji dziatan lub raczej w cig-
gu zaniechan kolejnych rzadow, wynikajaca z obaw przed strajkami gornikow. Wbrew faktom,
wyrazane sa opinie, iz gornictwo wegla kamiennego jest istotng czescia gospodarki narodowey.
Otoz w latach 2005 -2013 wkiad tego sektora do tworzenia Produktu Krajowego Brutto byt
zerowy, a w poszczegalnych latach lekko ujemny [8]. Dla porownania, dziat gospodarki ,prze-
tworstwo przemystowe” w 2013 r. bez pomocy publicznej wytworzyt realng wartosc dodang
080 % wyzszg nizw 2005

32 Informagja ze strony www kwsa.pl
33 Ministerstwo Gospodarki. Informagia o sytuagii w gomictwie weglowym w | potroczu 2015 1.
34 Ministerstwo Gospodarki. Informagia o sytuagii w gomictwie weglowym w IV kwartale 20141 2014 1.
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3.5. Ekonomiczne aspekty uzytkowania wegla

Wnikliwa analiza sektora wydobycia wegla kamiennego musi uwzgledniac nie tylko uwa-
runkowania gornicze, geolagiczne, ale takze brac pod uwage trendy dotyczace zarowno padazy
jak i popytu na wegiel. Dlatego dalej zostang przedstawione szacunki dotyczace kluczowych

czynnikow wptywajacych na wykorzystanie wegla w gospodarce.

Koszty bezposrednie

Pomoc publiczna udzielana przedsiebiorstwom garniczym w latach 1990 - 2010 miata
stwarzac ztudzenia zarzadzajacym i pracownikom, ze ,nadejda lepsze czasy” | dac usprawiedli-
wienie dla braku dziatan na rzecz zwiekszenia wydajnosci i redukgji kosztow; politykom zapew-
niata zas ,spokoj spoteczny” Programy sprowadzaty sie do pormpowania publicznych pieniedzy
na gigantycznga skale®. Wejscie Polski do UE w 2004 r. i koniecznosc notyfikacji pomocy publicz-
nej doscC skutecznie ograniczyty rozrzutnosce palitykow.

Sytuacja ekonomiczna branzy po pierwszym potroczu 2015 r. jest dramatyczna, W tym
okresie Srednia cena zbytu wegla na rynku krajowym wyniosta 264,47 zt/Mg i w porownaniu do
analogicznego okresu 2014 1. obnizyta sie 0 5,7 %, przy czym cena zbytu wegla do celow ener-
getycznych spadta o 7,0 %*. Sredni jednostkowy koszt wydobycia wegla w okresie styczef —
czerwiec 2015 r. wyniost 304,45 zt/Mg i zmniejszyt sie, w parownaniu do analogicznego okresu
2014r,06,58 /Mg, tj. 0 2,1 %. Wynagrodzenia nadal sg oderwane od wydajnosci pracy i stano-
Wig az 46,4 % kosztow dziatalnosci zaktaddw gorniczych. Srednie wynagrodzenie brutto wynio-
sto 8245 74, a Srednia wydajnosc w ciggu 6 miesiecy 2015 roku na zatrudnionego - 357 Mg .
Gornictwo wegla kamiennego w okresie styczen — czerwiec 2015 r. poniosto strate na sprzeda-
zy w wysokosci 1 380,2 min zt. Zgodnie z koncepdja rzadu kolejna restrukturyzada, tym razem
ograniczona do Kompanii Weglowej ma sie odbyc kosztem przedsiebiorstw energetycznych,
kontrolowanych przez Ministra Skarbu Panstwa. Miatyby one dostarczyc co najmniej 1,5 mid zt
tytutern udziatow w kapitale Nowej Kompanii Weglowey. Te srodki wedtug szacunkow wiasnych
autora wystarczytyby na funkcjonowanie tego podmiotu przez 3 — 4 miesigce. Podtrzymywanie
dalszego funkcjonowania trwale nierentownych kopaln kosztowac bedzie gospodarke do 2020,
10-25 mid zt*". Jest oczywiste, ze beda musiaty wzrosnac ceny energii elektrycznej, za co
zaptaca w znaczne) mierze gospodarstwa domowe, poniewaz dynamika wzrostu ceny energii

elektrycznej w tej grupie jest najwyzsza.*® Innym pomystem rzadu jest przekazanie czesci akdji

35 M.Bukowski, ASniegocki, Ukryty rachunek za wegiel.[7]

36 Ministerstwo Gospodarki, Informagia o funkgonowaniu gérnictwa wegla kamiennego w | pétroczu 2015
37 Program naprawczy dia Kompanii Weglowej SA Ministerstwo Gospodarki, 2015,

38  Urzad Regulacji Energetyki, Sprawozdanie... [S5].
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spatek Skarbu Panstwa (do 1,2 mld zt) do Towarzystwa Finansowego Silesia i zasilenie ta droga
spotek weglowych w srodki finansowe na wyptate wynagrodzen. (Obie koncepcje maja cha-
rakter paralegalny dla ominiecia prawa UE zakazujgcego dotowania wydobycia wegla i ryzyko
uznania ich przez KE za niedozwolong pomoc publiczng i w momencie wydawania publikagji

prace nad ich wdrozeniem zostaty wstrzymane — przyp. red.).

Koszty zewnetrzne
Jak do tej pary wszystkie projekty i analizy traktujace o przysztej polityce energetyczne)
prezentowane przez Ministerstwao Gaspodarki®® czy Kancelarie Premiera“® catkowicie pomijaja

problem kosztow zewnetrznych,

Korzysci te — w postaci tzw. uniknietych kosztow zewnetrznych — sg rownie istot-
nym, cho€ nie do konca identyfikowalnym elementem rachunku ekonomicznego,
ktory stanowi istote proponowanych regulacji [ekologicznych] *'.

W cytowanej publikacji autor podejmuje probe odpowiedzi na pytanie, czy restrykcyjne
przepisy ochrony srodowiska maja uzasadnienie ekonomiczne w sektorze wytwarzania energii.

Punktem wyjscia rozumowania jest analiza kosztow i karzysci (cost-benefit analysis).

Najogo6lniej ujmujac celem interwencji panstwa, a tym samym kryterium okreslaja-
cym jej zakres, jest uzyskanie takiego stanu, w ktérym nastapi zrownanie kranco-

wych kosztow tej interwencji z krancowymi korzySciami tejze interwencji “2.

WartoSciowanie korzysci ekonomicznych z tytutu ochrony Srodowiska polega na obliczeniu
uniknietych kosztow zewnetrznych powadowanych przez oddziatywanie okreslonego rodzaju
dziatalnosci gospodarczej na wszystkie elementy ekosystemu (cztowieka, infrastrukture, budyn-
ki, etc.). Przyktadem moga bye tu koszty zewnetrzne zwiazane z emisja zanieczyszczen. Korzysci
ekanomiczne ze spadku emisji to przede wszystkim poprawa stanu zdrowia ludnosci, zwiek-
szenie produkgji, wzrost wartosci nieruchomosc, | wreszcie, co nie jest do pominiecia, korzysci
z poprawy stanu srodowiska naturalnego; wzrostu liczby terenow rekreacyjnych i obszarow
w stanie zblizonym da naturalnego, takze cos, co nazywa sie ustugami ekosystermow*®. Korzysc
z regulagji ekologicznych dla energetyki to zmniejszenie zuzycia urzadzen, paliw, wody, a takze

zmniejszenie optat za emisje, sktadowanie odpadow | pytow.

39 Projekty — Polityka Energetyczna Polski do 2050 1. [48]

40 Optymalny miks energetyczny dla Polski do 2060 1. [42]

471 M. Kudetko, Internalizagia kosztow zewnetrznych... [27].

42 Tamze.

43 Korzysci, ktore ludzie czerpig z ekosystemowi: zywnos¢, woda pitna, drewno, reguladja klimatu, ochrona przed naturalnymi zagrozenia-
mi, kontrola erozji gleby, skfadniki farmaceutyczne czy miejsce rekreadji.
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Realizacja polityki na paziomie panstwa, podobnie jak na poziomie przedsiebiorstwa, wy-
maga akreslenia kasztow ekanomicznych, ktore w poprawnym rachunku sktadaja sie z kasztow
bezposrednich i posrednich. Wiele ekspertyz czy opinii odnoszacych sie do kosztow roznych
rodzajow wytwarzania energii poprzestaje na kosztach bezposrednich. Ten sposob rozumowa-
nia i podejmowania decyzji przerzuca koszty posrednie z przedsiebiorcy na innych uczestnikow
rynku®,

Od ponad 15 lat pod patronatem Komisji Europejskie] prowadzone sg badania naukowe
nad internalizacja kosztow zewnetrznych do analiz wykonalnosci | biznesplanow stanowigcych
padstawe podejmowania decyzji gospodarczych®®. W implementagji programow gospodarczych
do polityki panstwa konieczne jest stosawanie analizy kasztow i karzysci. W opinii prof. Jana
Papczyka“® prawidtowe uwzglednienie kasztow zewnetrznych jest czynnikiem decydujgcym
0 powodzeniu transformacji energetyki, od monopolu do konkurencyjnego rynku. W swojej pracy
podaje on nastepujacy przykiad: koszt wegla kamiennego potrzebnego do wytworzenia 300 TWh
energi dla rynku koncowego wynosi 21 mid zt, a po inkarporacji kosztow zewnetrznych 50 mid zt;
koszt wegla brunatnego (40 TWh energii) analogicznie 6117 mid zt; koszt gazu ziemnego (84 TWh
energii) 12116 mld zt*/. Przyjmujac formute internalizacji kosztow zewnetrznych do kosztow
bezposrednich wytworzenia energii, najwyzsze koszty paliwa otrzymamy przy zastosowaniu
wegla brunatnego (rzedu 425 zt na MWh). W rachunku dotychczas stosowanym, uwzglednia-
Jacym jedynie kaszty bezposrednie, koszt wytwaorzenia 1 MWh wynosi 150 zt, a pozostate 275 7t
przerzucone zostajg na innych uczestnikow rynku. W znacznej czesc na nieswiadomych tego
obywateli.

Innym ciekawym zrodtem analiz kosztow zewnetrznych jest analiza sektora energetycznego
w perspektywie 2020 r,, opracowana przez profesora Mariusza Kudetko [27]. Zestawit on rézne
technologie wytwarzania energii i porownat je w celu zbudowania modelu optymalnego rozwoju,
zapewnigjacego maksymalizacje dobrobytu spotecznego. Z analizy tej wynika jednoznacznie,
ze wybaor aptymalnej technologii jest rezultatem petnego rachunku ekonomicznego, w ktorym
suma kosztow materialnych i zewnetrznych bedzie najmniejsza. Dla niniejszego raportu istotny

Jjest wniosek koncowy:

...nowe technologie energetyczne oparte na weglu kamiennym (np. wysokowydajne
kotty na parametry nadkrytyczne, uktady gazowo-parowe ze zgazowaniem wegla)
ze wzgledu na wysokie koszty nie sa konkurencyjne. Sa wypierane przez technologie
odnawialne (gtownie wspotspalanie biomasy, elektrownie wiatrowe oraz wodne)*.

44 M. Kudetko, Internalizagja kosztow zewnetrznych... [27].
45 NEEDS — New Energy Externalities Development...[35]
46 ). Popczyk, Energetyka rozproszona [49)]

47 Tamze.

48 M. Kudetko, Internalizagja kosztow zewnetrznych... [27].
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W rezultacie, jak przewiduje autor analizy, do 2020 r. rala wegla kamiennego w sektorze
energetyki przemystowej i lokalnej bedzie malec wtasnie z powodu wysokich kosztow ze-
wnetrznych. W tych sektorach wzrosnie udziat gazu | biomasy. Praca opublikowana zostata
w 2008 . iw 2015 r. mozna potwierdzi¢ trafnosc prognoz jej autora. Kluczowa czese wnioskow
tej pracy dotyczy oceny kosztow spotecznych (koszty bezposrednie przedsiebiorstwa + koszty

zewnetrzne) w realizacji trzech scenariuszy rozwoju energetyki;

a)  bezuwzgledniania kosztow zewnetrznych,
b)  zdostosowaniem sie do regulacji ekologicznych,
0  zpetnginternalizacjg kosztéw zewnetrznych.

Scenariusz 2" 0znacza, ze przedsiebiorstwa energetyczne wywodza swoje decyzje jedynie
7 kosztow ponaszonych przez przedsiebiorstwo; stosowane sa przy tym tradycyjne technologie
wytwarzania, rzekomo ,najtansze’, wykorzystujace wegiel jako paliwo. W scenariuszu ,b" — przy
pefnej implementacji ograniczen srodowiskowych, koszt spoteczny (suma kosztéw przedsiebior-
stwa i kosztow zewnetrznych) jest mniejszy od kosztow z poprzedniego scenariusza o 12,233
mld zt. Z ekonomicznego punktu widzenia najkorzystniejszy jest scenariusz ,c" zapewniajacy
petna internalizacje kasztow zewnetrznych, ktory — chociaz wymusza rozwaj ,najdrozszych”
technologii energetycznych — sprawia, ze koszt spoteczny (suma kosztéw przedsiebiorstwa
I kosztow zewnetrznych) jest nizszy 0 124,3 mld zt od kosztow scenariusza ,a"(BAU, , Business
As Usual')® .

49 M. Kudetko, Internalizagja kosztow zewnetrznych... [27].
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3.6. Przysztosc wegla w Polsce

Gwattownie pogarszajaca sie kondycgja ekonomiczna sektora gornictwa wegla kamiennego
w Polsce w latach 20014 — 2015 powinna wywotac rzeczowa dyskusje a przysztosci tej branzy
iJe roli w energetyce.

Bardzo interesujacy raport na ten temat pod redakcja naukowa prof. L. Gawlik [17] przygo-
towat zespot Instytutu Gospadarki Surowcami Mineralnymi | Energetycznymi PAN. Syntetyczna

prognoze podazy wegla wedtug tego opracowania przedstawiono w ryc.12.

Ryc.12. Prognoza krajowej podazy wegla w latach 2015 - 2050.
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Zrodto:Gawlik L., et al. 2013, [17].

Prognoze opracowano wedtug danych wyjsciowych z 2012 r.. Byt to ostatni ,dobry” rok dla
polskiego sektora wegla kamiennego, kiedy ta wydaobyta 71,3 min Mg.*® W latach nastepnych
rozpoczyna sie spadek cen Swiatowych i spadek wydobycia w Polsce. W 2013 . wydobyto
684 min Mg, w 2014 — 65,97 min Mg . W 2015 r. mamy najpowazniejszy kryzys branzy od
odzyskania niepodlegtosci. Deficyt kapitatu obrotowego (3,6 mld zt) Kompanii Weglowej SA prze-

50  Dane Bilansu Zasobow Kopalin — stan na 37 XIl 2014
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kroczyt wartos¢ majatku i zarzad spotki powinien, zgodnie z prawem ztozyC do sadu gospodar-
czego wniosek o upadtasc®'. Dostawca wegla koksujacego, gietdowa spotka JSW SA w 2011 .
notowata 2,1 mld zt dochodow, w 2012 — 800 min zt, w 2013 — 84,4 min zt, a w 2014 — strate
prawie 1,1 mld zt. Po pierwszym potroczu 2015 strata netto JSW wyniasta 623,5 min zt. W tym
okresie strata w catym garnictwie weglowym® byta dwukrotnie wyzsza (1 445 min zt) niz
w pierwszej potowie 2014,

W 2015 roku ceny wegla energetycznego na rynku ARA oscylowaty wokot 55 USD/tce.
Z powodu niezwykle trudnej sytuacji finansowej araz procesu naprawczego Kompanii Weglowej
moze sie okazac, ze w 2015 r. wydobycie w Palsce nie przekroczy 60 min Mg. Autorzy przywo-
tanego raportu prognozowali wydobycie w Polsce w 2015 r. na poziomie 78 min Mg i przychylali
sie do prognozy Banku Swiatowego wedtug ktérej cena australijskiego wegla energetycznego
wynosic bedzie 90 USD/tce. W wariancie ,status quo” (ryc.12.) wydobycie wegla w 2050 .
wyniesie w naszym kraju 30 min Mg, w tym wegla energetycznego 22 min Mg. Wariant referen-
cyjny {ryc.12.) przewiduje odpowiednio 53 1 44 min Mg, Gwattowne zatamanie wydabycia wegla
w Polsce w wariancie ,status quo” autorzy [op.cit] przewiduja pomiedzy rokiem 2025 a 2030.
W wariancie ,referencyjnym” po roku 2040 spadek wydobycia wegla osigga w 2050 r. nieco
ponad 40 min Mg,

Inna rzeczowa I wielostronng analize ekonomiczng sektora wegla kamiennego, wraz z pro-
gnozami do 2050 r. przedstawili eksperci Warszawskiego Instytutu Studiow Ekonomicznych [8].

Gtowne wnioski opracowania sg miazdzace dla branzy:

»  Kkluczowym problemem polskiego gornictwa jest bardzo niska produktywnosc
wydobycia i zwigzane z nig wysokie jednostkowe koszty pracy;

= nawet udany wysitek restrukturyzacyjny nie zapewni gornictwu funkgonowania
w niezmienionym ksztatcie w kolejnych dekadach;

»  gornictwo wegla kamiennega w Palsce jest branza schytkowa. Nie przyczynito sie ona
do wzrostu gospodarczego kraju w ostatniej dekadzie,

»  polska palityka energetyczna i przemystowa powinna uwzgledniac schytkowy

charakter gornictwa wegla kamiennega w Polsce.

51  Opinia biegtego rewidenta do Sprawozdania finansowego KW SA za 2014 rok
52 Ministerstwo Gospodarki. Informagia o sytuagii w gomictwie wegla kamiennego w | pétroczu 2015,
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W tym miejscu istotna jest prognoza padazy wegla kamiennego przeprowadzona w oma-
wianym opracowaniu w pieciu wariantach, (ryc.13). We wszystkich przypadkach po roku 2020
nastepuje powazne zatamanie wydobycia wegla, nawet w razie realizagji scenariusza ,wyso-
kiej ceny wegla” W skrajnym przypadku ,niskiej ceny’, gwattowny spadek wielkosci wydobycia
nastepuje do 2020 r. We wszystkich wariantach postepuje wygaszanie wydobycia. W najbardzie]
,optymistycznych”: ,wysoka cena” i ,nowe kopalnie’, wydobycie w 2050 r. wyniesie odpowiednio
1116 min Mg,

Ryc.13. Prognoza pozyskania wegla kamiennego w Polsce — wynik analizy ekonomicznej
wg M.Bukowski et al., 2015, [8].
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Sposrod przedstawionych powyzej prognoz wydobycia wegla autor skfania sie zdecydowa-
nie do tej opracowanej przez ekspertow WISE. W raporcie Zmierzch wegla kamiennego w Polsce
wydanym w 2013, [68], autor zwracat uwage na niskg wydajnosc wydabycia w kopalniach spot-
ek Skarbu Panstwa, wysokie koszty pracy i coraz trudniejsze warunki geologiczne. Ostrzezenia
0 nadchodzacym powaznym kryzysie w gronach decyzyjnych traktowano jako czarnowidztwo.
Potwierdzeniemn poprawnosci WISE jest chtodna analiza sytuadji na swiatowym rynku wegla

przedstawiona w czesci 2.3 Prognoza wydobycia i cen wegla kamiennego do 2035 1.
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Dla przypomnienia, podstawowymi czynnikami kreujacymi Swiatowy rynek wegla sa:

»  zmnigjszajacy sie popyt Chin (gwattowne wyhamowanie tempa wzrostu
gospodarczego, program redukcji emisji, gigantyczny program inwestycji w OZE);

»  narodowy program inwestygi w OZE w Indiach - 200 mid USD do 2022,

»  7znaczna nadpodaz wegla wskutek ogromnego wzrostu zdolnosc wydobywcezych
zwiaszcza w Indonezji i Australii a takze Rosji | Kolumbi;

»  nadwyzki wegla na rynku wewnetrznym USA, jako efekt rewolucji tupkowey

I w rezultacie wzrost eksportu.

Z powodu powyzszych okolicznosci prognoza cen opracowana przez autora (ryc.6.)
przewiduje utrzymanie sie w latach 2016 - 2018 cen na poziomie z pierwszej potowy roku
(55 — 60 USD/tce), a nawet lekki ich spadek.

Kaolejnym powaznym problemem polskiego sektora wegla kamiennego jest brak mozliwosci
pozyskania kapitatu na inwestycje odtworzeniowe lub budowe kopaln — cokolwiek by nie mawvili
na ten temat optymisci. Raport Institute for Energy Economics and Financial Analysis, [56] prze-
widuje, iz cena wegla energetycznego na poziomie 50 USD/tce utrzyma sie do 2021 r, a sektor
juz nie powroci do cen z okresu boomu weglowego. Najwieksze banki wycofujg sie z sektora,
odwrot inwestoraw (w tym Norweskiego Funduszu Emerytalnego) od akcji polskich spotek
weglowych notowanych na gietdzie spowodowat w ciagu pierwszych 6 miesiecy 2015 r. spadek
wartosci o 40 %, nota bene zdrowej ekonomicznie Bogdanki. Natomiast akge JSW SA z dominu-
jacym udziatem Skarbu Panstwa stracity od lipca 2014 do lipca 2015 1. ponad 70 %.

Reasumujac, skonfrontowanie stanu i zamierzen polskiej energetyki z prognozowanymi
cenami wegla na rynkach Swiatowych, prognozami wydobycia wegla kamiennego w Polsce,
ekanomiczna kondycja branzy w Polsce i na Swiecie potwierdza wczesniejsze przewidywania
autora® o rosnacej koniecznosc impaortu wegla (ryc. 14). Rozbudowa macy w elektrowniach
I elektrocieptowniach weglowych® z 21,2 GWe w 2015 1. do 27,5 GWe> w 2050, skutkowac
bedzie szybkim wzrostem impartu paliwa. Osiagnie on poziom 34,5 min Mg rocznie w 2030,

I 46,4 min Mg w 2050 1, kiedy to z wysokim prawdopodobienstwem zapotrzebowanie energe-

tyki na wegiel bedzie niemal w catosci pokrywane przez import, (ryc.14.).

53  MWilczyAski, Zmierzch wegla..[68].
54 KAPE SA, Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energie do 2050 r. Niepublikowana ekspertyza dla Ministerstwa Gospodarki, 2013
55 Ministerstwo Gospodarki. Polityka Energetyczna Polski do 2050 1. — projekt (sierpiers 2015), [48].
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W tym kontekscie powraca fundamentalne pytanie: czy powinnismy rozbudowywac weglo-
wa energetyke wykorzystujaca w przysztosci duze iloscl importowanego paliwa? Czy nie bytaby
korzystniej realizowac ,scenariusz gaz+0ZE", przedstawiony przez Ministerstwo Gospodarki
w projekcie Polityki Energetycznej Polski do roku 2050 (PEP 2050), ktory zaktada 55-60 % udziat
OZE w miksie energetycznym? Wykorzystanie OZE to zwiekszenie bezpieczenstwa systemu
energetycznego poprzez rozproszenie zrodet oraz zwiekszenie niezaleznosci od importu paliw.
Taka polityke (Energiewende) realizujg nasi zachodni sasiedzi. W sierpniu 2015 r. gospodarce
zaaplikawany zostat pierwszy od 30 lat 20. stopien zasilania. Przyczyna byty diugotrwate upaty,
susza i katastrofalnie niskie stany wody w Wisle, oraz awaria jednego bloku 858 MW, w Betcha-
tawie. Czy 0soby wytyczajace strategie energetyczna na nastepne 35 lat wyciggna paprawne

wnioski z tego zdarzenia ?

Ryc.14. Prognoza zapotrzebowania gospodarki polskiej na wegiel kamienny

mid Mg

I Moc zainstalowana [GWe] Zapotrzebowanie na wegiel
80 - wegiel kamienny kamienny [mld Mg]

Niezbedny IMPORT wegla

70 —

\ kamiennego[mld Mg]
60 —
o \

40 —

30
20
10

2015 2030 2040 2050

Opracowat autor na podstawie Prognozy KAPE SA — 2013, PEP 2050 (projekt wersja 0.6), [48].
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PODAZ | POPYT NA WEGIEL KAMIENNY
W POLSCE

Prognoza pozyskania i zapotrzebowania na wegiel kamienny w Polsce
- wynik analizy ekonomicznej wg M. Bukowski et al., 2015, [8].

=

Wysoka cena wegla
Nowe kopalnie
Scenariusz centralny
— Bariera geologiczna
Niska cena wegla

Na podstawie analizy ekonomicznej wg. M. Bukowski et al., 2015
oraz "Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energie do 2050 roku", KAPE 2013
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Skutki wydobycia i uzytkowania
wegla kamiennego dla
Srodowiska i spoteczenstwa

w Polsce

ydobycie i eksploatacja wegla kamiennego niesie za sobg szereg niekorzystnych
Wskutkéw dla Srodowiska naturalnego, zaréwno w bezposrednim otoczeniu kopaln,
jak i na wiekszych obszarach. Do negatywnych skutkdéw wydobycia wegla nalezy zaliczyc:
deformacje terenu i zapadliska, bedace wynikiem gtebinowej eksploatacji zt6z; zanieczysz-
czenia metalami ciezkimi, pierwiastkami promieniotworczymi i chlorkami wod powierzch-
niowych, nastepujace wskutek odwadniania gérotwordw; ryzyko samozaptonoéw na terenie
zwatowisk pogorniczych; odcieki wod ze zwatowisk do wod powierzchniowych i podziem-
nych. Bardzo waznymi nastepstwami eksploatacji gtebinowej zt6z wegla kamiennego po-
zostajg takze emisje metanu z kopalf do atmosfery oraz emisje toksycznych gazow, pytow,
popiotow, zanieczyszczenia metalami ciezkimi, dioksynami, chlorowodorem, izotopami

uranu i rtecig, powstajace w wyniku spalania wegla.
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W tym rozdziale omowione zostanie oddziatywanie na srodowiska | spoteczenstwo
w dwach roznych zakresach: wskutek dziatalnosci gorniczej | wskutek spalania wegla ka-
miennego dla pozyskania energii. Kraje UE konsekwentnie beda kantynuowac ograniczanie
emisji gazow cieplarnianych w kolejnej dekadzie 2020 - 2030. W pazdzierniku 2014 r. Rada
Unii Europejskiej uzgodnita ramy polityki energetyczno-klimatycznej do r. 2030. W kankluzjach
ustalono nastepujace cele:

= 40%unijny cel redukdji emisji gazow cieplarnianych do 2030 r. wobec poziomu emisji

w 1990,
= 27%unijny cel udziatu OZE w energii zuzywanej w UE w 2030,

= 27%unijny orientacyjny cel poprawy efektywnosci energetycznej w 2030 .

Konkluzje zawieraja zapisy gwarantujace wdrozenie mechanizmow kompensujgacych pan-
stwom cztonkowskim o niskim PKB (ponizej 60 % Sredniej UE) wysokie kaszty realizacji 40 %

celu redukgi emisji gazow cieplarnianych, wyznaczonego na 2030 r. Te mechanizmy obejmuja;

»  darmowe uprawnienia do emisji dla sektora elektroenergetyki (282 min uprawnien
0 wartosci ok. 26,8 mld zt przy zatozeniu ceny 27 euro za uprawnienie);

»  partycypacje w funduszu na modernizacje sektora elektroenergetyki oraz inwestycje
zwiekszajace efektywnosc energetyczna w panstwach cztonkowskich o poziomie
PKB ponizej 60% Sredniej unijnej (Polska otrzyma 135 min uprawnien o wartosci
ok. 12,8 mld zt);

»  kontynuacje bezptatnego przydziatu uprawnien dla sektorow przemystowych
narazonych naryzyko ucieczki emisji z uwzglednieniem zapewnienia przystepnych

cen energii oraz unikania nieoczekiwanych zyskow.

19 marca 2015 r. Rada Unii Eurapejskiej w konkluzji posiedzenia stwierdzita: ,UE jest zdecy-
dowana zbudowac unie energetyczng opartq na przysztosciowej polityce klimatycznej na podstawie
przygotowanej przez Komisje ramowej strategii, ktora obejmuje piec scisle ze sobg powigzanych
i wzajemnie sie wzmacniajgcych wymiarow (sq to: bezpieczenstwo energetyczne, solidarnosc i za-
ufanie; w petni zintegrowany europejski rynek energii; efektywnosc energetyczna przyczyniajgea sie
do ograniczenia popytu; dekarbonizacja gospodarki; oraz badania naukowe, innowacje | konkurency-
nosc)’
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4.1. Oddziatywanie gornictwa wegla kamiennego
na Srodowisko

Ponizej, w syntetycznym ujeciu nakreslony zostanie wielowymiarowy obraz skutkow dziatal-

nosci gornicze) i spalania wegla.

Szkody i odpady gornicze, emisja metanu

Wydabycie wegla kamiennego w Palsce odbywa sie wytacznie gtebinowo, niekiedy poni-
zej 1000 m ppt. Wszelkie operacje, jak transport pracownikow, materiatow, urobku, odpadow,
wentylacja, dokonywane sg systemem szybow i chodnikow. Oddziatywanie na powierzchnie
i obiekty na niej (budynki, drogi, fabryki, itp.) uzaleznione jest w duzym stopniu od sposobu likwi-
dagji pustek poeksploatacyjnych. Obiekty na powierzchni powinny byc chronione przez pozo-
stawianie filarow ochronnych. Likwidagji wyrobisk powinno sie dokonywac przez podsadzanie,
czyli wypetnianie wyrobisk woda z piaskiem lub popiotem z elektrowni, zmieszanym z wodami
kopalnianymi. Ze wzgledu na wysokie koszty, podsadzanie jest obecnie stosowane sporadycz-
nie. Najczescig) stosowana jest tzw. metoda na zawat. Z wyeksploatowanych przestrzeni usuwa
sie kombajny, obudowy mechaniczne, przenasniki, @ po pewnym czasie skaty nadlegte zaciskaja
pozostawione pustki. Na powierzchni terenu powstaja deformacje, ktore moga miec charak-
ter diagty | tworzyc rozlegte niecki osiadan, lub tworzyc struktury nieciagte w formie zapadlisk,

szczelin, progow.

Deformacjami ciggtymi objeta jest praktycznie cata powierzchnia terendw gorniczych. Mak-
symalne wartosci osiadania powierzchni terenu osiagaja od 0,5 m do ponad 1 metra rocznie; na
0g0t sa to jednak mniejsze wartosci — rzedu kilkunastu centymetrow rocznie. W czasie wielo-
letniej eksploatagi powstaja na obszarach garniczych rozlegte obnizenia. Powoduja one czesto
zmiany stasunkaw wadnych na powierzchni, padtapienia i zabagnienia terenu oraz powstawa-
nie zalewisk. Szacuje sie, ze taczna powierzchnia zalewisk na obszarze Slaska wynosi 8—10 km?
[69]. W rejonie Chorzowa, Bytomia, Siemianowic, Piekar Slaskich, Swietochtowic, Rudy Slaskiej,
Zabrza obnizenia powierzchni terenu moga osiggac 30 m. Za przyktad niech postuza wyniki
szczegotowych badan w rejonie Knurowa [71]. Przeobrazenia catkowite powierzchni obejmuja
tam obszar 66,24 km?. Obnizenie terenu siegneto w niektorych miejscach 18 m i spowodowata
zmiany hydrologiczne prowadzace do powstawania zalewisk. W dzielnicy Szczygtowice zostato
zalane jedno z osiedli mieszkaniowych. Wielkos¢ obnizenia jest prosta funkdja grubosci eksplo-
atowanych poktadow. Gtebokasc niecki na powierzchni to srednio 75 % migzszoscl wybranych
poktadow wegla.
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Deformacje nieciagte na powierzchni terenu pajawiaja sie w spasab gwattowny potaczony
z wstrzasami i tapaniami. Sa trudne do prognozowania, wyjatkowo szkodliwe i niebezpieczne.
Deformacje te powodujg uszkodzenia budynkaw, obiektow przemystowych, szlakow komuni-
kacyjnych itp. Szczegolnie zagrozone sa nimi rejony, gdzie prowadzonao eksploatagje z zawatem
stropu wyrobiska oraz abszary ptytkiej eksploatagji. Dla przyktadu w Suszcu stwierdzono wyste-
powanie nieciagtych deformadji powierzchni o dtugosciach do 350 m i progach 30 cm; szczeliny
zwykle majg rozwarcie rzedu kilku do kilkunastu cm. Nowo zbudowana autostrada A 4 kilkakrot-
nie byta deformowana poprzecznymi peknieciami®®,

Rekultywadja i rewitalizaga terenow osiadan pogarniczych stanowi powazny problem
ekonomiczny i techniczny. Obecnie, ze wzgledu na ograniczone srodki finansowe, przewazajg
dziatania dorazne, polegajace na wyrownywaniu powierzchni terenu, regulowaniu stosunkow
wodnych i odtwarzaniu gleb. Do deniwelagji terenu czesto wykarzystuje sie odpady pogornicze,
tworzac w ten sposob nieformalne sktadowiska, mogace niekorzystnie wptywac na chemizm

wod powierzchniowych | podziemnych.

Wody podziemne — mineralizacja, zanieczyszczenia

Eksploatacja gornicza wymaga odwadniania gorotworu. Doptywy wod do pojedynczych
wyrobisk gorniczych moga osiagac 50 m?/min, ca rodzi koniecznosc ich wypompowywania, Naj-
czescie) do wad powierzchniowych. W naturalnych wodach karbonu produktywnego wystepuja
substangje, ktore wprowadzane do wod powierzchniowych stanowia zagrozenie dla zdrowia
ludzi | powodujg powazne zanieczyszczenie srodowiska wodnego. Na Gornym Slasku w 2013 .
do wod powierzchniowych odprowadzono 1,328 min Mg jonow chlorkowych i siarczano-
wych®’. Najbardziej zmineralizowane sa brzezne, zwtaszcza wschodnie obszary zagtebia, gdzie
stwierdzono wysokie zawartosci uranu (2660 g/Mg skaty)*. Wieloletnie analizy mineralizadji
naturalnych wad formadji weglanosnej wykazaty istnienie 30 substandji (m.in. sod, potas, azot
amonowy, zelazo, chlorki, siarczany, bar, bor), ktorych zawartosci przekraczajg wielokrotnie, od
kilkuset do tysiaca razy, najwyzsze dopuszczalne wartosci okreslone przepisami prawa dla wod
pochodzacych z odwadniania zaktadow gorniczych. Szczegolnie grozne dla ludzi i Srodowiska sg
znaczne stezenia baru, ofowiu, niklu, arsenu, selenu oraz izotopdw radu, uranu i toru™. W for-
magi karbonu produktywnego, na gtebokoscl 495 m stwierdzono bardza wysoka mineralizadge
wod, rzedu 220-372 g/dm? (obszar tej anomalii hydrogeologowie aceniajg na 200 km?)°.

56 M. Kruczkowski, Analiza wptywu eksploatagi gorniczej.. [26).

57 Ochrona Srodowiska 2014 [40].

58 Z WilkiT. Bochefska (red), Hydrogeologia polskich zf6z ..[69).

59 T Olkuski, K Stala-Szlugaj, Wystepowanie pierwiastkow promieniotworczych... [41].
60 tamze
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Prablem zrzutu wad kopalnianych nie ustaje mimo likwidacji wiekszosci kapaln. Wiele jest ze
soba pofaczona hydraulicznie | pompowanie wod musi by¢ kontynuowane, by nie zatopic kopalni
czynnych. Najpowazniejszym skutkiem zalewania zlikwidowanych kopaln jest zanieczyszczenie
wod podziemnych i powierzchniowych®'. Wypompowywanie wod kapalnianych powoduje:

= obnizenie gtebokosci zwierciadta wod podziemnych (leje depresji), wskutek czego na
powierzchni nastepuje zanik zrodet, wysuszenie studni gospodarskich i obnizenie
wydajnosci ujec komunalnych,

»  zmiane charakteru ciekow powierzchniowych z drenujacych na infiltrujace,

»  zmnigszenie zasobow wod podziemnych | powierzchniowych,

»  zmiany jakoscl wod podziemnych i wod powierzchniowych spowodowane przez zrzuty
wad kopalnianych do wod powierzchniowych,

»  zakfocenie bilansu wodnego (zmiany przeptywu podziemnega wad, wzrost infiltracji,

przemieszczanie sie granic zlewni).

Odpady gornicze

Nieodfacznym elementem krajobrazu europejskich regiondw garniczych sa zwatowiska
odpadow wydobywczych | przerdbczych. Na obszarze Gornoslaskiego Zagtebia Weglowego pod
prowadzenie wydobycia zajetych jest 6024 ha gruntow, zas 2331 ha (wg stanu na koniec
2013 r%%) jest zdewastowanych i zdegradowanych wskutek wydobywania wegla. Na terenie
wojewodztwa Slaskiego znajduje sie 510 min Mg odpadow poprzemystowych, z czego
76 % stanowia odpady zwigzane z wydobywaniem wegla. Tylka w 2013 r. wskutek dziatalnosci
gornicze) wytworzono 29 min Mg odpadow®?,

Istnienie zwatowisk pogorniczych negatywnie oddziatuje na Srodowisko przyrodnicze m.in.
poprzez samozaptony odpadow na hatdach, powodowane obecnoscig wegliste) substandji
palnej oraz utleniajacego sie pirytu. Rownie groznym zjawiskiemn sa odcieki wod ze zwatowisk do
wad powierzchniowych | podziemnych. Odcieki te powstaja wskutek infiltragi wod opadowych,
ktare powodujg wymywanie tatwo razpuszczalnych zwigzkow mineralnych. Z kolei wietrzenie
I utlenianie pirytow wigze sie z zakwaszaniem srodowiska oraz ryzykiem uruchomienia migra-
gi metali ciezkich. W przypadku ,wzgorz" o wysakosciach kilkudziesieciu do stu kilkudziesieciu
metrow, utworzonych z niejednarodnych materiatow zmieszanych zachodzi zjawisko ruchow

masowych w postaci sptywow zboczowych | osuwisk.

61 | Pluta, Wody kopaln Gornoslgskiego Zagtebia Weglowego... [44]
62 tamze
63 tamze
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Emisja metanu z kopalfi do atmosfery

W kopalniach prowadzacych wydobycie na gtebokasci wiekszej niz 400 m ppt, konieczne
jest odmetanowanie gorotwaru. llos¢ metanu w mikroporach wegla moze siegac nawet 35 m?
na 1 Mg czystego wegla. Odmetanowanie w Swiadomosci stuzb dozoru gorniczego i zarzadow
spatek weglowych funkcjonuje niestety tylko jako jeden ze sposobow zwalczania zagrozen
gazowych w kopalni. Niezmiernie rzadko metan identyfikowany jest jako gaz grozny dla klima-
tu I warstwy ozonowej Ziemi. Dlatego tez wiekszosC ujmawanego metanu jest uwalniana do
atmosfery.

W 2014 r. kopalniane stagje odmetanowywania ujety 293,4 min m? metanu®, jednakze brak
danych, jaka czesc zostata wykorzystana gospadarczo, a jaka wypuszczona w powietrze. Bilans
zasobow kopalin i wod podziemnych podaje, ze w 2014 1. z kopaln wegla kamiennego wyemito-

wano przez system wentylacji 471,17 min m?* metanu wraz z powietrzem kopalnianym.

64 Bilans zasobow kopalin i wod podziemnych w Polsce ... [4]
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4.2. Spalanie wegla; emisje gazow toksycznych,
pyty, popioty, metale ciezkie

Wegiel kamienny nie jest jednorodna substanga chemiczna. Oprocz wegla jako gtownego
pierwiastka znajduje sie duza liczba innych pierwiastkow zawartych w zwiazkach chemicznych,
ktore moga oddziatywac negatywnie na srodowisko naturalne, a w konsekwencji na zdrowie
ludzi. Zawartosc tych substandji waha sie od kilku do kilkudziesieciu gramow na tane. W weglu
kamiennym mozna wydzieliC trzy grupy substangji:

g substange organiczna,
»  chemiczne zwigzki nieorganiczne,

»  wode, zwykle zmineralizowana.

Metale ciezkie: Cu, Zn, Cd, Pb, Ni, Co w ponad 80 % sa zwigzane w formie zwigzkow nie-
organicznych®. Pierwiastki takie jak: As, Cd, Co, Cu, Hg, Mo, Sn, Se towarzysza pirytowi | innym
zwigzkom siarki, natomiast pierwiastki takie jak Cr i F wystepujg w materiale ilastym. Przez
zastosowanie zaawansowanych metod przerobczych mozna by znacznie zmniejszyC zawar-
tos¢ pierwiastkow sladowych w weglach energetycznych poddawanych spalaniu i zmniejszyc
tym samym ich ilos¢ w papiotach lotnych®, Jednakze zaktady przerobcze w polskim sektorze
gornictwa weglowego najczescie] dokonuja jedynie sortowania wegla, usuwania skaty ptonnej,

I rzadziej odsiarczania poprzez usuwanie pirytu.

Ze wzgledu na spasab zachowania sie w procesie spalania, przyjeto sie umownie dzielic
sktadniki tworzace wegiel na substancje palng oraz balast. Do balastu zalicza sie wilgoc i czesci
mineralne. Z tych ostatnich powstaje pyt i popiot. Substandja palna wegla sktada sie z weglowo-
doraw oraz zwiazkow organicznych, w ktorych sktad wchodza takze siarka, tlen i azot. Nieznacz-
ny udziat w substandji palnej maja takze niektore siarczki nieorganiczne. Sposrod pierwiastkow
budujacych wegiel kamienny za palne uwaza sie tylko wegiel, wodar, siarke. Tak wiec produktami
zupetnego utlenienia pierwiastkow palnych powinny byc tlenki: CO, CO,, H,0 150, ewentualnie
SO, (ryc. 15.). W spalinach kottowych powstajg tez tlenki azotu NO, [30].

65 L. Kurczabinski, Ekologiczno-ekonomiczne aspekty spalania wegla... [29].
66 . Dubinski, M. Turek, H. Aleksa, Wegiel kamienny dla energetyki.. [14]
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Ryc.15. Produkty spalania wegla kamiennego.

—> Weglowodory CH,

—> Tlenki wegla: CO, CO,
—> Tlenki siarki: SO,, SO,
—> Tlenki azotu: NO, NO,, N.O

—> Parawodna
—> (zastki state: pyt, sadza, koksik, metale ciezkie

Zestawienie wg pracy U. Lorenz, Skutki spalania wegla kamiennego... [30]

Emisja gazow cieplarnianych w Polsce na poczatku lat 90. zmnigjszata sie dos¢ szybko
(ryc.16.), przede wszystkim w zwiazku z transformacja gospodarki i likwidacjg badz modernizacja
przemystu energochtonnego. Catkowita emisja gazow cieplarnianych wyrazona w ekwiwalen-
cie CO, od 1990 do 2012 r. zmnigjszyta sie®” 0 67,1 min Mg/rok. Emisja CO, ze spalania wegla
kamiennego zmniejszyta sie 0 66,5 min Mg/rok, a zatem redukcja emisji gazow cieplarnianych
prawie w 100 % zwiazana jest ze zmniejszeniem zuzycia wegla kamiennego na przestrzeni 25

lat®e,

Ryc.16. Emisja dwutlenku wegla ze spalania wegla kamiennego i brunatnego w latach 1990 - 2012
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Opracowanie wtasne z wykorzystaniem danych raportu KOBIZE [40]

67 Krajowy raport inwentaryzacyjny 2014.105-PIB KOBIZE [25]
68 GUS. Ochrona srodowiska 2074. [40]
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Wegiel kamienny wykorzystywany w energetyce i cieptownictwie jest zwykle niskiej jakoscl.
Wartosc opatowa paliwa dostarczanego do elektrowni wynosi srednio 21,6 GJ/Mg, przy zapo-
pieleniu rzedu 21 % I wiecej. Zawartosc siarki catkowitej ksztattuje sie w granicach 0,8-1,2 %.
Znaczaca, nieco ponad 41 %, redukgja emisji dwutlenku siarki (SO) od 2000 r. do 2013 1. (ryc.17))
osiggnieta zostata dzieki niemal powszechnemu zastosowaniu w elektrowniach i elektracie-
ptowniach zawodowych instalagi mokrego odsiarczania. W tym tez czasie w kilku nowych
blokach (Jaworzno, Turéw, Betchatow, Patnéw V) zastosowano kotty fluidalne na parametry
nadkrytyczne, umozliwiajace redukge emisji SO, bez koniecznosci budowy odrebnych instalag
W 2013 . blisko 60 % emisji tego toksycznego gazu byto efektern spalania wegla kamienne-
g0, 17,6 % pochodzito ze spalania wegla brunatnego, a 14,4 % ze spalania wegla kamiennego
w gospodarstwach domowych, (Tab.1)*°. Niestety, emisja tlenkow azotu i pytéw pozostaje na
niezmienionym poziomie od 2000 r. (Ryc.15.), i waha sie w przedziale 800 — 860 tys. Mg dlaNO,
oraz 426- 449 tys. Mg dla pytow.

Ryc.17. Emisja gtownych zanieczyszczen powietrza w Polsce [w tys. Mg]
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Zestawiono wedtug raportow KOBIZE [45,46].

69 Obliczenia autora na podstawie raportu KOBIZE [40]
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Tab.1.Struktura emisji gtéwnych gazéw toksycznych ze spalania wegla kamiennego w Polsce
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Zestawiono wedtug raportéw KOBIZE [45,46]

W systemie monitoringu i opfat za korzystanie ze sSrodowiska znaczenia nabiera zawartosc
pierwiastkaw sladowych: As, Ba, B, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Hg, Pb, Zn, Mo, Se, ktore podczas procesu
spalania dostajg sie do jego produktow i wywieraja szczegolnie negatywny wptyw na zdrowie
ludzi i sSrodowisko naturalne.

W 2014 r. w energetyce zawodowej i cieptownictwie spalono facznie ponad 57 min Mg
wegla energetycznego, co przy Srednim zapopieleniu rzedu 21 % 0znacza powstanie blisko
12 min Mg statych odpadow ze spalania - papiotow, zuzli itp. Do tej ogromnej liczby dochodzi
blisko 2 min Mg rozproszonych odpadow ze spalenia 8,9 min Mg wegla w gospadarstwach
domowych. Zarowno te odpady, jak i emitowane przy spalaniu gazy i lotne pyty zawieraja
substancje toksyczne, miedzy innymi tlenki siarki i azotu, chlor, fluor, pary rteci i metale ciezkie,
(ryc.18)).
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Ryc.18. Emisja metali ciezkich jako produktow spalania wegla kamiennego w Polsce
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Opracowane na podstawie raportow KOBIZE [45,46]

W niniejszej pracy autor zwraca szczegolng uwage na silnie toksyczne zwiazki lub sub-
stangje bedace produktami spalania wegla kamiennego, gdyz w powszechnie dostepnych
publikacjach omawia sie prawie wytacznie emisje tlenkow siarki, azotu, wegla, pytow. W po-
wszechnej swiadomosci nie sg obecne dioksyny, chlorowodor, izotopy uranu | zwigzki rteci,
Bardzo szkodliwy dla ludzi i Srodowiska naturalnego jest takze chlor w spalinach. Zawartosc
tego pierwiastka w weglu jest zroznicowana i zmienia sie w szerokim zakresie 0,05-0,4%.
Chlor w procesie spalania ulatnia sie w postaci chlorowaodaruy, silnie higroskopijnego gazu,
ktory wchtaniajac pare wodna z powietrza przeksztatca sie natychmiast w powietrzu w kwas
solny, powodujacy u ludzi przewlekte niezyty drog oddechowych | pokarmaowych, alergie | po-
draznienia skary. W procesie spalania wegla gazowy chlor jest takze podstawowym sktad-
nikiem silnie trujgcych dioksyn’. Emisja dioksyn | furanéw w 2013 r. wzrosta w porownaniu
Z emisjg z roku 2012 0 okoto 7,3 %. Zrodtern 40 proc. tych trucizn sg gospodarstwa domowe,
spalajace wegiel kamienny i nierzadko odpady”".

W 2013 r. (tab. 2) w parownaniu z rokiem 2010 nastapito istotne zmniejszenie emisji

kadmu i rteci, lecz w adnotowano wzrost emisji arsenu | atowiu,

70 Tamze
71 Poland's Informative Inventory Report [46).
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Tab.2. Emisja gtéwnych metali ciezkich jako produktow spalania wegla kamiennego w Polsce [Mg]
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Opracowano na podstawie raportéw KOBIZE [45,46]

Tabela 2 dabitnie pokazuje, jak silny jest zwiazek emisji metali ciezkich ze spalaniem wegla.
W 2013 r. 7 tego zradta pochodzito 28,8 % emis)i zwigzkaw rtec, 42,2 % kadmu, blisko 30 %
otowiu i 30,8 % arsenu. Po dodaniu emisji ze spalania wegla brunatnego (tab.7.) okazuje sie, ze
oba te rodzaje wegla sa dominujacym zrodtem emisji metali ciezkich. Tu warto nadmienic, ze
spalanie wegla brunatnego powoduje blisko trzykrotnie wieksza emisje szczegolnie szkodli-
wych zwigzkow rteci niz spalanie wegla kamiennego. Z badan wynika, ze srednia zawartosc
rteci w weglu kamiennym waha sie od 50 do 150 ppb, a w weglu brunatnym — od 120 do
370 ppb”? W postaci emisji do srodowiska przedostaje sie od 40 % do 90 % zawartej w we-
glu rteci. Ograniczenie te] emisji wymaga instalowania nowoczesnych instalagi odpylajacych
i oczyszczajacych, spetniajacych wymagania najlepszych dostepnych technik (BAT). Do tej pory
nie przeprowadza sie w Palsce regularnych badan wegla pod katem zawartosci rteci. Kazdy
miligram tego pierwiastka stanowi ogromne zagrozenie dla centralnego uktadu nerwowego
cztowieka. Wyjatkowo szkodliwe jest zwtaszcza spalanie wegla w gospodarstwach domo-
wych. Z tabeli 2 jednoznacznie wynika, ze w stosunku do elektrowni zawodowych domowe
paleniska emitujg 5—krotnie wiecej rteci, 36—krotnie wiecej zwigzkow arsenu, 40—krotnie
wiecej zwiazkow ofowiu na ta sama ilosE spalonego wegla.

State odpady powstate w trakcie spalania charakteryzuja sie podwyzszong — w stosun-

ku do materiatu wejsciowego — zawartoscig naturalnych izotopow promieniotworczych’?,

72 K Waojnar, J. Wisz, Rtec w polskiej energetyce [72]. Materiaty do tego opracowania autorki przygotowaty w laboratorium Zaktadéw Po-
miarowo-Badawczych Energetyki ,Energopomiar” na nowoczesnej aparaturze produkgji japonskiej; pomiaréw dokonywaty na prébkach
wegla i w elektrowniach na pytach i popiotach

73 B.Michalik, Naturalna promieniotwérczosc w weglu kamiennym... [33].
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W trakcie spalania wegiel jako pierwiastek praktycznie catkowicie ulega utlenianiu do postaci
gazowej, a wiekszose zanieczyszczen, w tym wszystkie izotopy promieniotworcze pozostaja
w statych produktach spalania. W popiotach lotnych pochodzacych ze spalania wegli kamien-
nych bez odsiarczania spalin stwierdzono wystepowanie podwyzszonych zawartosci uranu

i toru. W praktyce wszystkie te dane obrazuja fikge wszelkich koncepcji promujacych tzw.
czyste technologie weglowe.

Energetyka weglowa bytaby w petni czysta gdyby nie oddziatywata na srodowisko. Taki
stan jest niemozliwy do osiagniecia. Mozliwe jest dazenie do minimalizacji oddziatywania...
Czysta energetyka weglowa powinna charakteryzowac sie ponadto wdrazaniem nastepuja-
cych praktyk:

0 usuniecia rteci i arseny,

»  usuwaniachloruifluory,

»  usuwania radionuklidow

»  pefnej proekologiczne) utylizacji popiotow, zuzli, i Sciekdw, a takze CO,,
= likwidagji powierzchniowych sktadowisk odpadow,
»  ograniczenia emisji drobnych pytow<10 MP,

»  Ograniczenia emisji aerozoli,

»  ograniczenia zapotrzebowania wody z zewnatrz,

»  ograniczenia strat przesytu energii,

»  ograniczenia ingerengji w krajobraz naturalny,

»  wykorzystania ciepta odpadowego.

Czysta energetyka powinna rowniez zmierzac do rozwigzania szczegolnie trudnych proble-
mow, takich jak:

= emigje CO,,
»  oddziatywanie powierzchniowych sktadowisk kamienia kopalnianegg,
»  utylizaga odpaddow z kopalnianej przerobki urabku weglowego,

»  rekompensata za trwate niszczenie sSrodowiska.
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4.3. Wptyw zanieczyszczen ,weglowych”
Srodowiska na stan zdrowia ludzi

Srodowisko naturalne i srodowisko przeksztatcone w r6znym stopniu, stanowig razem
jeden z gtownych czynnikow warunkujacych zdrowie cztowieka. W grupie srodowisko fizyczne
na nasze zdrowie istotnie oddziatywajg cztery czynniki:

= chemiczne: kadm, otow, arsen, rtec, radionuklidy i tlenki wegla, siarki, azotu, chlorki,
siarczany itp;

. fizyczne: hatas, mikroklimat, promieniowanie elektromagnetyczne, oSwietlenie;

»  biclogiczne: pasozyty, wirusy, bakterie, grzyby;

»  sytuace nadzwyczajne: wstrzasy, katastrofy, awarie.

Jak wykazano w rozdziale 4.2, w tabeli 1, spalanie wegla kamiennego jest dominujacym
zradtem zanieczyszczen powietrza atmosferycznego. Ze spalania tego paliwa w 2013 r.
pochodzito blisko 100 % catkowitej rocznej emisji dwutlenku siarki, 60 % tlenkow azotu i 26 %
emisji pytow w Polsce. Takze emisja metali ciezkich w znacznym staopniu (tab. 2) pochodzi ze
spalania wegla kamiennego.

Kraje UE juz teraz musza stosowac przepisy dyrektywy 2010/75/EU z dnia 24 listopa-
da 2010 r. w sprawie emisji przemystowych, ktora kompleksowo obejmuje problemy emisji
wszystkich szkadliwych dla zdrowia substangi do powietrza, wad i gleb. W ramach tej dyrek-
tywy panstwa cztonkowskie beda musiaty wzmocnic kontrole emisji metali ciezkich, w tym
takze rteci, szczegolnie groznej dia zdrowia cztowieka. Niestety, w dorocznym raporcie PIOS
0 jakosci powietrza brak jest jakiejkolwiek informacji o emisjach rteci w Polsce. Rte€ nie ulega
biodegradacji i bardzo dtugo utrzymuje sie w sSrodowisku, gromadzac sie w tancuchach tro-
ficznych i w znacznych stezeniach przedostajac sie do organizmu ludzkiego, totez obnizenie
poziomu rteci w srodowisku oraz zmniejszenie narazenia ludzi na kontakt z tym szkadliwym
dla zdrowia pierwiastkiem jest koniecznym i pilnym dziataniem. Koszty zdrowotne zanieczysz-
czenia rtecig dla scenariusza zwiekszonej kontroli emisji zostaty oszacowane
na 2,3 mld ztatych’ Natomiast catkowite koszty zanieczyszczenia rtecia Srodowiska przyjeta
jako czteraokrotnie wyzsze od kasztow zdrowotnych. Oszacowano je na 3,7 - 9 mld ztotych
rocznie. Wyniki analizy kosztow i korzysci pokazujg, ze karzysci dla zycia | zdrowia cztowieka
z wdrozenia scenariusza wzmozonej kontroli emisji w Polsce przewyzszytyby koszty w catym
okresie 2005-2020. W okresie po 2015 r. korzysci wynikajace z redukgji emisji metali ciezkich
I drobnego pytu wynosza 27,8 mld zt rocznie przy pietnastokrotnie nizszych kosztach?.

74 D, Panasiuk et al, Analiza kosztow i korzysci.. [43]
75 Tamze
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Wymienione substancje to gtowne czynniki zanieczyszczajace atmosfere. A przeciez
zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego odgrywa istotna role w etiologii chorob ukfadu
krazenia oraz wystepowaniu wysaokiej zapadalnosci na te choroby. Uwidacznia sie to w regio-
nach o szczegolnie wysokich stezeniach zanieczyszczen, np. w wojew0dztwie matopolskim
i Slaskim. Czynniki srodowiskowe odgrywaja takze niechlubna role w etiologii nowatwordw,
zwiaszcza nowotworow sutka u kobiet’s. Wystepowanie chorob alergicznych i astmy u dzieci
jest wyzsze w rejonach o wysokim stopniu zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego.
Badania populacyjne, dotyczace wystepowania astmy i chorob alergicznych u dzieci w woje-
wodztwie Slaskim, prowadzone przez Instytut Medycyny Pracy i Zdrowia Srodowiskowego
w Sasnowcuy, wykazaty istotny statystycznie zwigzek pomiedzy poziomem stezen zanieczyszczen
pytowych | gazowych powietrza oraz wystepowaniem objawow spastycznych oraz astmy u dzieci”’.

Kluczowym prablemem w zakresie jakosci powietrza jest narazenie mieszkancow zwitasz-
cza duzych aglomeracji na przekraczajace normy stezenia pytow. Wedtug danych panstwo-
wega monitoringu powietrza z 2013 r,, powaznym problemem w Polsce jest przekraczanie
dopuszczalnych stezen dobowych pytow PM10, az w 36 7 46 wyznaczonych stref monitorin-
gu. Tylko w waoj. zachodniopomorskim, warminsko-mazurskim, podlaskim, oraz w Trojmiescie,
i Zielonej Gorze dopuszczalne stezenia dobowe nie zostaty przekroczone. Gtowna przyczyna
wystepawania przekraczen dopuszczalnych paziomow pytu PM10 byta emisja pytu z indywi-
dualnego ogrzewania budynkow’®,

Szczegalny niepokoj, z uwagi na powazne skutki dla zdrowia ludzi powinny budzi¢ wyso-
kie stezenia frakcji pytu PM2,5 (). pytu o Srednicy ziaren mniejszej niz 2,5 um), ktory skfada
sie z czastek pochodzacych zarawna z emisji pierwotnej, jak | z czastek wtarnego aerozoly,
powstajacega w atmosferze w procesach z udziatem zanieczyszczen gazowych (dwutlen-
ku siarki, dwutlenku azotu, amoniaku, lotnych zwiazkow organicznych i trwatych zwiazkow
organicznych). Czastki state o niewielkich rozmiarach znajdujace sie w atmosferze wnikajg
do uktadu oddechowego i krwionosnego ludzi, przyczyniajac sie do chordb ptuc, uktadu
krwianosnego, a takze niektorych odmian nowotworow. Co szczegolnie istotne w przypadku
emisji PM2,5, nie ma progu, ponizej ktorego nie stwierdza sie negatywnego oddziatywania.
Na obszarach o wysokich stezeniach pytu PM2,5 stwierdzono znacznie zwiekszong zapa-
dalnosc na astme oskrzelowa’®. Astma oskrzelowa z patofizjologicznego punktu widzenia
jest przewlekta choroba zapalng; czesto prowadzi do chorob uktadu krazenia i niewydolnosci
serca®. Ocenia sie, ze nadmierna ekspozycja na emisje PM2,5 w Polsce powoduje Sred-
nie skrocenie zycia 0 6 lat®’. Wskaznik Sredniego narazenia na ekspozycje PM2,5, czyli AE
(Average Exposure Indicator) w r. 2013 dla Polski wynosit 26 pg/m?. Z krajow cztonkowskich

UE jedynie w Butgarii byt on wyzszy. Polska znalazta sie w grupie 7 panstw, w ktorych prze-

76 Tamze.

77 Prognoza oddziatywania na srodowisko...[52).

78 Ocenajakosci powietrza... [38]..

79  Prognoza oddziatywania na srodowisko..[52]

80  Narodowy Program Zdrowia na lata 2007-2015... [34]

81 A Jagusiewicz, Wyzwania wynikgigce z projektu dyrektywy w sprawie jakosci powietrza..[271).
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kraczono poziom 20 pg/m? — okreslany jako putap, ktory winien byc osiagniety dor. 2015
zgodnie dyrektywa CAFE®,

Aby okreslic stopien zagrozenia zdrowia ludzi, stosuje sie indeks jakosci powietrza AQI (Air
Quality Index) zdefiniowany przez Amerykanska Agencje Ochrony Srodowiska dla stezef dobo-
wych pytu PM2,5. W 2013 r. w 5 wojewodztwach: kujawsko-pomorskim, lubelskim, lubuskim,
warminsko-mazurskim | zachodniopomorskim, wszystkie strefy zostaty zakwalifikowane do
klasy A indeksu, co aznacza, ze dopuszczalny srednioroczny poziom stezen nie zostat w nich
przekroczony. Pozostaty obszar kraju znalazt sie w klasie C — przekroczen dopuszczalnych
stezen.

Gtowna przyczyna takiej kwalifikacji byty wyniki oceny dotyczacej pytu PM10 i B(a)P
(benzo(a)pirenu). Sposrod 46 stref w kraju, do klasy C ze wzgledu na benzo(a)piren w 2013 .,
zaliczono 42. Ze wzgledu na pyt PM10 w klasie C znalazto sie 36 stref. 24 strefy zaliczono do
klasy C dla pytu PM2,5. Szczegolny niepokd) musi budzic poziom stezen rakotworczego ben-
zo(a)pirenu, ktory w naszym kraju byt w 2011 r. pieciokrotnie wyzszy niz poziom dopuszczalny
w UE®, Wsrod 91 krajow ujetych w bazie danych WHQO®, zawierajacej informacje na temat za-
nieczyszczenia pawietrza w 1100 miastach na swiecie, Polska znajduje sie na 56 pozydji naj-
bardziej zanieczyszczonych panstw swiata pytem zawieszonym PM10 i na 14 pozydji wsrod
40 krajow europejskich objetych monitoringiem. Ponadto, wsrod 362 miast europejskich
ujetych w tej bazie danych, 15 polskich miast znajduje sie w pierwszej setce miast najbardzie]
zanieczyszczonych pytem PM10. A najwieksze w Europie stezenie pytu PM2,5 wystepowato

w Zabrzu i w Krakowie.

82 Stan Srodowiska w wojewddztwie Slgskim... [60]

83 NIK Ochrona powietrza..[39)

84 Urban outdor air pollution database, WHO Department of Public Health and Environment, 2011,
(http:/wwwwha.int/phe/health _topics/outdoorair/databases/OAP _database xls).
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Gospodarka weglem brunatnym
na Swiecie

dokumentowane zasoby ekonomiczne (reserves) wegla brunatnego na Ziemi wynosza
U 280 mld Mg, przede wszystkim w Ros;ji (90,7 mld Mg) , Australii (44,2 mld Mg), Niem-
czech (40,3 mid Mg) i USA (30,6 mld Mg). Swiatowe wydobycie tego surowca energetyczne-
go osiggneto swoje apogeum w 1989 r. (1 250 min Mg), by potem kolejno spadac przez cate
lata dziewiecdziesigte XX wieku (do poziomu 923,3 min Mg w 1999 r.), i ponownie rosnac
przez nastepne kilkanascie lat (do 1 056 mIn Mg w 2013 r.). Najwieksze europejskie ztoza
wegla brunatnego znajduja sie w Niemczech, Polsce, Turcji, Grecji i w Czechach. Najwiek-
szym producentem wegla brunatnego, zaréwno na Swiecie jak i w Europie pozostaja Niem-
cy. Elektrownie wykorzystujace wegiel brunatny majg moc 20 769 MW, co stanowi nieco
ponad 14 % mocy systemu elektroenergetrycznego Niemiec.
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Wegiel brunatny jest stabiej uweglong odmiang wegla kamiennego, o zdecydowanie
mniejszej wartosci opatowej, najczesciej w przedziale 6,3 — 17,5 GJ/Mg. Zawartosc siarki
moze osiagac 3 % a popielnosc 40 %. Zazwyczaj wyroznia sie dwie podstawowe odmiany
wegla brunatnego®:

»  twardy wegiel subbitumiczny (subbituminous coal) o wartosci kaloryczne
17,5 - 23,9 GJ/Mg,
»  miekki wegiel — lignit (/ignite lub brown coal) o wartasci kalorycznej < 17,5 GJ/Mg.

Wegiel brunatny jest produktem procesu uweglenia przebiegajacego w okresie 15 — 190 min lat
Miekkie wegle brunatne wystepujace w Polsce powstaty w okresie 12 — 32 min lat w warun-
kach niezbyt duzega cisnienia (Srednio pod przykryciem 30 — 300 m nadkfadu) i nieznacznie
tylko podwyzszonej temperatury®.

Udokumentowane zasoby ekanomiczne wegla brunatnego na Ziemi wynosza 280 mid Mg,
[16]. Wedtug stanu na kaniec 20713 r. najwieksze zasoby wegla brunatnego [op.cit], znajduja sie
w Rasji - 90,7 mid Mg (32,4 % zasobow Swiatowych), a potem kolejno w Australii — 44,2 mid Mg,
Niemczech — 40,3 mld Mg iw USA — 30,6 mid Mg, (ryc.19). taczne zasoby opfacalne do wydo-
bycia (reserves) w tych czterech krajach stanowig 73,5 % zasobow Swiatowych.

Ryc.19. Swiatowe zasoby ekonomiczne (reserves) wegla brunatnego - stan na koniec 2013 r.
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Zrédto: BGR. Energy study 2014, reserves, resources...[16]

85  World Coal Institute. The coal resource. A comprehensive overview of coal www.worldcoal.org
86 Kasinski R, Wegiel brunatny — czy w przysztosci podstawa bezpieczenstwa energetycznego Panstwa? Materiaty Konferencji Bezpieczen-
stwao energetyczne kraju — czy poradzimy sobie sami ? Geoportal www.pgi.gov.pl
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Swiatowe wydobycie tego surowca energetycznego osiggneto swoje apogeum na po-
ziomie 1 250 min Mg w 1989 r. W latach 1990 — 1999 zaznacza sie silny trend spadkowy
gtownie spowodowany drastycznym ograniczeniem wydobycia w Niemczech, Czechach, Rosji,
Rumunii i w mniejszym stopniu w Polsce. W 1999 r. Swiatowe wydobycie osiagneto minimum
na poziomie 923,3 min Mg, by w 2013 1. zwiekszyc sie do 1 056 mIn Mg. W tym czasie wydo-
bycie wzrosto w Chinach - 0 92 min Mg, w Niemczech - 0 20 min Mg i w Polsce -

05,2 min Mg. Wszystkie pozastate kraje z grona 10 najwiekszych swiatowych producentow
ograniczyty wydobycie, (ryc.20). Trzeba tez odnotowac, iz w Niemczech jeszcze w 1994 1.
wydobycie wegla brunatnego wynosito 207 min Mg, do 1999 spadto a 36 min Mg, by w kalej-
nych latach wzrastac do poziomu 187 min Mg [16].

Ryc.20. Najwieksi producenci wegla brunatnego na Swiecie
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Zrodto: BGR. Energy study 2014, reserves, resources....[16]

Ogromne zasoby wegla brunatnego w Rosji znajduja sie w gtownych basenach weglowych
Zachadniej Syberii. Wegiel brunatny jest takze wydabywany w zagtebiu Donieckim, zagtebiu
Peczory (Republika Komi) oraz w rejonie Irkucka.

W Australii prawie catose (97 %) krajowych zasobow wegla brunatnego znajduje sie w doli-
nie Latrobe w stanie Wiktoria. Zasoby wegla brunatnego w USA koncentrujg sie w stanie Pot-
nocna Dakota, gdzie funkcjonuje 5 kopaln odkrywkowych i na potudniu, w Teksasie i Alabamie.
W potudniowym basenie weglowym czynnych jest 11 lokalizagi wydobycia.

Najwieksze europejskie ztoza wegla brunatnego znajduja sie w Niemczech, Polsce, Turcji,
Gregji i w Czechach. Wszystkie zawierajg wegiel brunatny miekki. Najwiekszym producentem

w Europie i na Swiecie sg Niemcy (ryc.20.). Wegiel wydobywany jest w trzech zagtebiach: Ren-
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skim (55 % wydobycia krajowego), tuzyckim (33 %), i Srodkowoniemieckim (17 %). Ich zasoby
ekonomiczne (reserves) wynasza 40,3 mld Mg. Elektrownie wykarzystujace wegiel brunatny
majg moc 20 769 MW, co stanowi nieco ponad 14 % mocy systemu energoelektrycznego
Niemiec.

Wegiel brunatny jest jedynym znaczacym surowcem energetycznym, jaki posiada Grecja.
Zasaoby (reserves) wynosza 2,9 mld Mg, a zasoby geologiczne (resources) 3,5 mld Mg. Najwaz-
niejsze ztoza znajdujg sie na pomnocy, jak tez na potwyspie Peloponez. Wydobywany wegiel
jest niskokaloryczny (3,7 — 9,6 MJ/Mg), o znacznej popielnosci, lecz niskiej zawartosc siarki
(0,5 = 1,0 %). taczna moc elektrowni zasilanych weglem brunatnym wynosi 5 300 MW, co
stanowi blisko 40 % zainstalowanych mocy wszystkich elektrowni w Gregji.

Ztoza wegla brunatnego w Turgji sg bardzo rozproszone - znajdujg sie az w 37 miejscach.
Zasoby ekonomiczne (reserves) to nieco ponad 2 mld Mg, a zasoby geologiczne to 11,6 mid Mg,
Moc elektrowni opalanych tym weglem wynosi 6500 MW, co stanowi 1/5 mocy elektroener-
getyki kraju.

Gtowne ztoza wegla brunatnego w Czechach (reserves - 2,6 mld Mg) znajduja sie Potnoc-
-noczeskim zagtebiu u podnoza Gor Kruszcowych. Zagtebie to rozciaga sie na przestrzen
1400 km? a pokfady o grubosci 15 — 30 m zalegaja do gtebokosci 400 m. Najwieksze wy-
dobycie (16 min Mg/rok) osiagaja dwie kopalnie odkrywkowe w rejonie Csa i \rdany. Kolejne
dwie kapalnie w poblizu Chomutov | Kadan wydobywaja 15 min Mg rocznie. Trzecim obszarem
wydobycia w regionie Potnocnoczeskim jest zagtebie Bilina. Wydobywa sie tam ponad
9 min Mg rocznie. Moc zainstalowana elektrowni opalanych weglem brunatnym wynosi
10 648 MW,

W Rumunii wegiel brunatny znajduje sie w dwoch zagtebiach: Ploestii Oltenia. Zasoby
(reserves) wynosza niespetna 0,28 mild Mg, a zasoby geologiczne (resources) to 9,6 mid Mg,
W Rumunii funkcjonujg 3 kompleksy garniczo—energetyczne eksploatujgce wegiel brunatny.
Moc zainstalowana w elektrowniach na wegiel brunatny wynosi 13 300 MW,

Takze w sasiednie) Butgarii znagjduja sie ztoza wegla brunatnego majace znaczenie dla
energetyki kraju. taczne zasaby (reserves) wynosza 2,2 mild Mg. Wiekszos¢ wydobycia
prowadzi sie w kapalniach odkrywkowych, lecz funkcjonuja takze wyrobiska podziemne. Mac
zainstalowana elektrowni wykorzystujacych wegiel brunatny jako paliwo wynosi 3 370 MW,
wobec 11 395 MW_mocy we wszystkich elektrowniach.
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Gospodarka weglem brunatnym
w Polsce

atkowite geologiczne zasoby bilansowe wegla brunatnego w Polsce zgrupowane
Cw 90 ztozach, wedtug stanu na koniec 2014 r. wynoszg 23,5 mld Mg. Zagospodaro-
wane jest 9 zt6z z zasobami przemystowymi 1,482 mld Mg. Wydobycie wegla brunatnego
w Polsce w 2014 r. wyniosto 64 min Mg. Na przestrzeni ostatnich 20 lat wydobycie wegla
brunatnego znaczaco spadto - z 72 min Mg w 1989 r. do 57 mIn Mg w 2007 r., by p6zniej
znow zaczaC rosnac, zwtaszcza po uruchomieniu nowego bloku 858 MW, w elektrowni
Betchatow. Kolejne scenariusze rozwoju gospodarczego Polski, formutowane w ostatnich
dekadach, przewidywaty wydobycie wegla brunatnego na poziomie okoto 65 min Mg rocz-
nie w 2030 r. Dokument Polityka energetyczna Polski do 2030 ., przyjety w 2009 r., zwery-
fikowat te zatozenia, prognozujac wydobycie wegla brunatnego w 2020 r. o ponad
8 mIn Mg nizsze nizw 2010, a w 2030 r. bedzie to ponizej 60 mIn Mg. Prognozy czast-
kowe, stuzace jako materiat wyjsciowy dla opracowywanej wtasnie Polityki Energetycznej
Polski do roku 2050 przewidujg stopniowy regres mocy zainstalowanej w elektrowniach
opalanych weglem brunatnym z 8350 MW, obecnie do 1372 MW_w 2050 r., a takze wy-
czerpanie zasobow w wiekszosci czynnych kopalf juz do 2040 r. Wyjatkiem pozostang tylko
dwie odkryweki: Turow i Szczercow, w ktorych mozliwe bedzie roczne wydobycie rzedu 20
— 30 mIn Mg. W tej sytuacji Polska staje przed alternatywa: stopniowa rezygnacja z energe-
tyki opartej na weglu brunatnym lub budowa nowych kopalni odkrywkowych. Wieloaspek-
towa analiza geologiczna, ekonomiczna, Srodowiskowa i spoteczna zt6z nieudostepnionych
wykazuje, ze do zagospodarowania nadaje sie zaledwie 5 zt6z gtdwych z 41 potencjalnie
rozwazanych lokalizacji. taczne geologiczne zasoby bilansowe w tych ztozach wynosza 3,08
mld Mg, przeliczone na poziom zasobow do wydobycia, po odliczaniu strat eksploatacyjnych
(w praktyce 28 %) ,kurcza sie” do 2,2 mld Mg. Biorac pod uwage catkowite koszty budowy
i funkcjonowanie elektrowni na wegiel brunatny wielkoS¢ zasobdw stawia pod znakiem
zapytania rentownosc¢ takich projektow inwestycyjnych.
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W granicach Polski ngjstarszym rejonem wydabycia wegla brunatnego jest obszar Niecki
Zytawskiej, potozony w gornym biegu Nysy tuzyckiej na pograniczu Polski, Niemiec i Czech.
Juz w XVII stuleciu miejscowa ludnos¢ zwracita uwage na pozary brunatnych wychodni skat,
aw 1740 padjeto tam wydaobycie, ktare trwa do dnia dzisiejszego. Do konca XIX wieku ist-
niato w tym rejonie ponad 100 niewielkich kopaln podziemnych. W 1905 r. powstata pierwsza
duza kopalnia odkrywkowa pod nazwa ,Herkules" (dzis , Turow").

Pad koniec lat szescdziesigtych ubiegtego stulecia w Polsce rozpoczeto budowe wielkich
elektrowni ,Adamow’, ,Patnow" i ,Turow" Rownalegle zostaja udostepnione wielkoskalowe
odkrywki: ,Adamow’, ,Kanin’, , Turaw” W 1977 r. rozpaczeto na ziemi todzkiej budowe kapalni
odkrywkowej ,Betchatow” W latach osiemdziesigtych byta to najwieksza na Swiecie kopalnia
odkrywkowa. Od 1981 r. kopalnia ta zaopatruje w wegiel brunatny najwieksza polska elek-
trownie, ktarej mac dzis wynosi 5342 MW. Oprocz wymienionych odkrywkowych kopalni
funkcjonuje na Ziemi Lubuskiej jedna niewielka kopalnia podziemna ,Sieniawa”

6.1. Analiza stanu zasobow wegla brunatnego
z podziatem na gtowne regiony wydobywcze

W Polsce dominuja ztoza miekkiego wegla brunatnego typu ksylitowo — ziemistego
0 niskiej wartosci opatowej 7 — 11 GJ/Mg. Zatem wedtug powyzszej klasyfikagji sa to lignity.
Ponadto, nasze ztoza cechujg sie zroznicowanym skfadem substangji organicznych i mine-
ralnych, i sporg zmiennoscig zawartosci siarki — od 0,2 do 1,2 %. Charakterystyczna jest takze
duza zawartasc wody w eksploatowanych poktadach wegla, przekraczajgca 50 % objetosc,
oraz popielnose rzedu 6 — 12 %, [23].

Catkowite geologiczne zasoby bilansowe wegla brunatnego w Polsce zgrupowane w 90
ztozach, wedtug stanu na koniec 2014 r. wynosza 23,5 mld Mg, Udostepniono 9 710z z za-
sobami przemystowymi 1,482 mld Mg (ryc.21.). Zgodnie z zasadami okreSlonymi prawem®’
geologiczne zasoby bilansowe ztdz wegla brunatnego dokumentowane sg do maksymalnej
gtebokosc spagu ztoza wynoszacej 350 m, przy minimalnej migzszosci wegla brunatnego
w poktadzie — 3 m oraz maksymalnym stosunku grubosci nadktadu do miazszosci ztoza row-
nym 12:1. Wegiel brunatny powinien charakteryzowac sie minimalna srednia wazong warto-
Scig opatowa w poktadzie (wraz z przerostami) rawng 6,5 MJ/kg (przy wilgotnasci 50 %).

87 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie dokumentacji geologicznej ztoza z dnia 22 grudnia 2011 r, DzU. 291, poz.1712
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Ryc.21. Ztoza wegla brunatnego w Polsce

Wydobycie wegla brunatnego w Polsce w 2014 r. wyniosto 64 min Mg. Dwie trzecie wydo-
bywa kopalnia Betchatow. Wegiel prawie w catosci zostaje zuzyty w sasiednich elektrowniach.
Na przestrzeni ostatnich 20 lat wydobycie wegla brunatnego znaczaco spadto - z 72 min Mg
w 1989 r.do 57 min Mg w 2007 r. (ryc.22.), by znow wzrastac, zwtaszcza po uruchomieniu

nowego bloku 858 MW, w elektrowni Betchatow.
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Ryc.22. Wydobycie wegla brunatnego w Polsce w latach 1990 - 2014.
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Zrodto: Bilans Zasobow Kopalin — stan na 31 XIl 2014. PIG-PIB,[4]

Wszystkie scenariusze rozwoju gospodarczego Polski, formutowane przez kolejne rzady,
przewidywaty wydabycie wegla brunatnego na poziomie okoto 65 min Mg rocznie w 2030 .
Polityka energetyczna Polski (PEP) do 2030 1. przyjeta przez rzad w listopadzie 2009,
uwzgledniajaca regulacje UE w zakresie pakietu energetyczno—klimatycznego zrewidowata
dotychczasowe zatozenia w zakresie zapotrzebowania na paliwa. W tym dokumencie pro-
gnazuje sie, ze wydobycie wegla brunatnego w 2020 r. bedzie o ponad 8 min Mg nizsze niz
w 2010r. Co dalej? . ze wzgledu na stopniowe wyczerpywanie sie zasobow wegla brunatnego
w obecnie eksploatowanych ztozach, planowane jest w horyzoncie do 2030 r. przygotowanie
i rozpoczecie eksploatacji nowych zt0z. 7 tego wzgledu konieczne jest zabezpieczenie dostepu do
zasobow strategicznych wegla, m.in. poprzez ochrone obszarow ich wystepowania przed dalszq
zabudowgq infrastrukturalng nie zwigzang z energetykg I ujecie ich w koncepgi zagospodarowania
przestrzennego kraju, miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego oraz dtugookresowej
strategii rozwoju?®.

Wobec przyjetych przez Rade UE w pazdzierniku 2014 r. celdw polityki energetyczno—kli-
matycznej do 20301, a zwiaszcza 40 % redukdji emisji gazow cieplarnianych (szczegotowe
omawienie w rozdz.4), powyzsze zatozenia PEP 2030 wydaja sie by¢ nierealistyczne. Projekt
PEP 2050 przedstawiony przez Ministerstwo Gospodarki do publicznej dyskusji w sierpniu
2015 . w scenariuszu ,zrownowazonym” przewiduje budowe nowych kopalf (prawdopodob-
nie wegla brunatnego?). Sprawia zatem wrazenie, jakby zostat sporzadzony co najmniej rok
wczesnie), gdyz nie uwzglednia postanowien Rady UE z jesieni 2014 1. Cel 40 % redukgji emisi

88 Polityka Energetyczna Polski do 2030 r. Uchwata Rady Ministrow 2009, [47]
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CO, w 2030 r. wobec poziomu z 1990 r. oznacza dla Polski zmniejszenie emisji o 186 min Mg
rocznie. Jednoczesnie spadek rocznego wydobycia wegla brunatnego wskutek wyczerpywania

sie z10z (ryc.23.) zmniejszy emisje CO, o zaledwie 14 min Mg.

Ryc.23. Wydobycie wegla brunatnego w 2014 r. w poszczegblnych odkrywkach,
zasoby przemystowe oraz wystarczalnosc.
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Opracowat autor na podstawie danych Bilansu Zasobow Kopalin — stan na 31 XIl 2014, PIG-PIB, [4]

Kopalnia Betchatow, to w rzeczywistosci dwie odkrywki: Betchatow, Szczercow. Wezesnie)
wybrana ztoze w odkrywce Kamiensk. Odkrywka Betchatow mimo pasiadania sporych jeszcze
zasobow przemystowych (ryc.23.), z powodu ogromnego wydobycia ma wystarczalnose ogra-
niczong do 2019 r.. Kopalnia odkrywkawa Szczercow zakonczy wydobycie w 2057 1.

Dla zaopatrzenia w wegiel elektrowni Betchatow po 2033 r, planowane jest udostepnienie
ztoza Ztoczew potozonego 60 km od elektrowni. Przed 2030 rokiem wyczerpig sie takze
zasoby w adkrywkach Adamow, Drzewce, Kozmin, Patnow V. Jednakze zmadernizowane
elektrownie, takie jak Patnow dalej potrzebowac beda paliwa.

Prognoza Krajowej Agencji Poszanowania Energii [53] sporzadzona jako materiat wyjscio-
wy dla PEP 2050 pokazuje stopniowy regres mocy zainstalowanej w elektrowniach opalanych
weglem brunatnym (ryc.24), 8350 MW, obecnie do 1372 MW_w 2050 . Gtowne powody
to wyeksploatowanie blokaw wybudowanych w latach 2000 — 2010. Wiekszos¢ czynnych
obecnie kopalf w 2040 r. wyczerpie zasoby (ryc.23). Pozostang tylko dwie odkrywki: Turow
I Szczercow, w ktorych mozliwe bedzie roczne wydobycie rzedu 20 — 30 min Mg. Czy zatem
gospodarka potrzebuje budowy nowych gigantycznych kompleksow gorniczo — energetycz-
nych Gubin — Brody i Legnica?
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Ryc.24. Prognoza zapotrzebowania energetyki na wegiel brunatny.
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Opracowat autor na podstawie Prognozy KAPE SA — 2013, PEP 2050 (projekt wersja 0.6), [53]

Hurraoptymistyczne prognozy niektorych ekspertaow gtosza, ze posiadamy zasoby wegla
brunatnego na 300 lat wytwarzania energii. Ten dalece uproszczony obraz uzyskuje sie dzielac
geologiczne zasaby bilansowe (szerzej opisano problem klasyfikacji zasobow w rozdz. 3.1.)
przez wielkosc aktualnego rocznego wydaobycia, bez uwzglednienia kryteriow ekonomicznych,
srodowiskowych i spotecznych, o stratach eksploatacyjnych nie wspominajac.

W dalszych razwazaniach o realnych zasobach wegla brunatnego kluczowa jest pionierska
praca z zakresu waloryzagji zt0z wegla brunatnego®. Autorzy, M.Piwocki | ] Kasinski, przez
dziesigtki lat pracy naukowej w PIG-PIB zajmowali sie ztozami wegla brunatnego. W wie-
loaspektowej analizie ekonomicznej uwzglednili kryteria ilosciowe jak: wielkosci zasobow,
gtebokost spagu ztoza, migzszosc nadktadu. W grupie podstawowych kryteriow jakosciowych
uwzgledniono chemiczno-technologiczne wtasnosci wegla: popielnosc, wartosc opatowa,
zawartosc siarki, zawartosc alkaliow (Na,0+K,0), wilgotnoSc naturalng, warunki hydrogeolo-
giczne | geologiczno-inzynierskie oraz wiele innych cech dodatkowych. Prowadzone badania
I praktyka wykazaty, ze podstawowym sktadnikiem kosztaw eksploatadji jest koszt zdejmo-
wania nadkfadu, asiagajacy 75 % kosztow wydobycia. Z tego tez powodu granicznym kryte-
rium przemystowosci ztoza jest wartosc kubaturowego wspotczynnika nadktadu 1:12.

W dyskusji wynikow analizy ekonomicznej autorzy stwierdzaja: ..mozna uznac za udowod-
nione, ze w warunkach gospodarki rynkowej podstawowym kryterium waloryzagi jest kryterium

89 Kasinski LR, Piwocki M. Mazurek S. Waloryzagja i ranking ztoz wegla ..[23
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optacalnosci wydobycia. | dalej: ..kryterium to moze postuzyc do eliminagi znacznej grupy zt0z we-
gla brunatnego, na pozor istotnej zarowno pod wzgledem liczebnosci jak | pod wzgledem reprezen-
towanych zasobow wegla. Powyzsze konstatage wydaja sie oczywiste, lecz w ministerstwach
nadzorujgcych gornictwo wegla kamiennego nadal nie sg przyjmowane do wiadomosci (patrz
scenariusz weglowy projektu PEP 2050).

Autorzy w wyniku analizy ekonomicznej ustalili ranking 41 zt6z gtownych. W kalejnym
kroku dokonali walaryzagji sozologicznej, ktorej podstawa oceny byty macierze przyczynowo
— skutkowe wptywu inwestydji na srodowiska. W efekcie szczegolnie duzy konflikt ze Srodo-
wiskiem wykazato 25 % zt6z potencjalnie mozliwych do zagospodarowania. Sg to ztoza w sys-
temie rowaw wielkopolskich: row Nakto—Wiecbork, niecka bersdorfsko—radomierzycka, oraz
kompleks zt6z legnickich. Niektore powinny byc wykluczone ze wzgledu na lokalizagje pod
miastami, np. Czempin Miasto, Naramowice, Stupca, lub na obszarze Wielkopolskiego Parku
Narodowego (ztoze Mosina). Inne ze wzgledu na ochrone gruntow rolnych o wysokiej klasie
bonitagji jak np. Czempin, Gostyn, Krzywin. Z powodu powaznega konfliktu ze srodowiskiem
wytgczone z rozwazan o przyszte) eksploatadji, zdaniem autorow winny byc ztoza: Nakio,
Szamotuty, Radomierzyce, Legnica Wschad i Legnica Zachad.

W rezultacie sposrad 41 zt6z spetniajacych kryteria ekonomiczne w sumie co najmniej 12
nalezato odrzucit z powodu niezwykle wysokiego poziomu konfliktu potencjalnel eksploatacji ze
srodowiskiem, [op.cit.]. Takze 16 innych lokalizacji zt6z jest w powaznym konflikcie ze Srodowi-

skiem i byty analizowane w kolejnym kroku warunkowo.

W waloryzagi sagalnej wyznaczono 3 grupy czynnikow:

a) dziatajace na rzecz rozwoju wydobycia, (wysoki poziom bezrobocia, obecnose przemystu
wydobywczego, plany zagospodarowania przestrzennego;

b) mogace oddziatywac pozytywnie lub negatywnie na gornictwo, (poziom zamoznosci
gminy, wskaznik uprzemystowienia);

C) dziatajace przeciwko rozwojowi wydobycia wegla brunatnego, (gestosc zaludnienia,
atrakcyjnosc dla turystyki i rekreadji, specjalny charakter produkcji rolnej).

Panadta, oceniano poziom akceptadji spotecznej dla planowanych inwestydji. Po walory-
zagji sogalnej autorzy wyeliminowali kolejnych 6 zt0z, stusznie zastrzegajac jednak zmien-
nosc¢ opinii spoteczne) w kwestii budowy kapalni odkrywkowej i elektrowni na danym terenie.
Przyktadem moga bye spotecznosci gmin Gubin i Brody, ktare w 2006 r. wyrazaty (zdaniem
autoréw) bezwarunkowa aprobate, aw 2013 1. 70 % mieszkahcow w referendum byto prze-
ciwnych inwestydji. Reasumujac, po przeprowadzeniu waloryzacji ekanomicznej, Srodowi-
skowej I spotecznej perspektywiczne pozostaty 24 ztoza, spetniajace w przyblizeniu kryteria
omawionej powyzej analizy (tab.3.).
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Tab.3. Ztoza wegla brunatnego najkorzystniejsze pod wzgledem ztozowym do przysztej eksploatacji

Zasoby Zasoby
Nazwa ztoza bilansowe \EVANEWZ (o7 £} bilansowe
[min Mg]

. = ‘ b Parowa — Ruszow - Wegliniec

Zrodto:).R.Kasifski, S.Mazurek, M.Piwocki,[23]

taczne zasoby bilansowe w tych ztozach wynosza 5 241,2 min Mg, a przeliczone na po-
ziom zasobow ekonomicznych do zagospodarowania (reserves) wyniosa 3,7 mid Mg. Jednakze
wiekszosC z tych ztz ma lokalne znaczenie gospodarcze. Jedynie Mosty , Trzcianka, Zto-
czew??, Rogozno i Gubin o facznych zasobach bilansowych 2,6 mld Mg moga by¢ traktowane
jako perspektywiczne. Po odliczeniu strat eksploatacyjnych (w praktyce 28 %) mozliwe jest
energetyczne wykorzystanie 1,87 mld Mg. Petna ocena mozliwosci zagospodarowania bytaby
mozliwa po doktadniejszym rozpoznaniu geologicznym. PewnosS¢ oceny wartosci ztoza jest
bardzo niska [23], szczegdlnie w przypadku wegla brunatnego, ktdrego parametry ztozowe jak
I jakosciowe sa bardzo zmienne. Obecny stan rozpoznania ilustruje ryc.25. Zgodnie z miedzy-
narodowymi standardami np. UNFCR ztoza rozpoznane wstepnie w kategorii C2 i D odpo-
wiadaja etapowi badan geologicznych (geological study), co nie daje podstaw do wyznaczania
zasobow do zagospodarowania (reserves).

W Polsce geologiczne zasoby bilansowe rozpaznane wstepnie stanowig 3/4 catosci udo-
kumentowanych zasobow wegla brunatnego. Zasoby w ztozach rozpoznanych wstepnie nie

90 Autorzy JRKasinski et al. [23] postulujg skreSlenie tego ztoza.

91 W przypadku tego ztoza obecnie brak jest akceptadji spotecznej dla budowy odkrywkii elektrowni.

92 Ztoze z powodu duzej miazszosci nadktadu (160 m) nieoptacalne do wydobycia, R Kasifski et al. [23]
93  Ztoze przewidziane jako rezerwowe dla elektrowni Betchatow
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moga byc traktowane jako dajace padstawe da wysuwania wnioskow o wielkosci posiadanych
paliw kopalnych, co rzutowat moze na ksztatt polityki energetycznej Panstwa na dziesigtki lat.

Ryc.25. SzczegotowoSE rozpoznania zt6z niezagospodarowanych wedtug zasobow geologicznych
bilansowych - stan na koniec 2014 r..

mid Mg
20
18 1 17,5
16 -
14 — I ztoza rozpoznane
12 szczegbtowo
w kat. A+B+C1
10 —
1 ztoza rozpoznane
8 - wstepnie
kat. C2+D
6 -
L —
2 —
0 -

zasoby geologiczne bilansowe

Zrddto: Bilans Zasob6w Kopalin, PIG-PIB, 2015, [4]
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6.2. Aspekty ekonomiczne wydobycia i spalania
wegla brunatnego w Polsce.

Ztoza wegla brunatnego cechuja sie bardzo duzg zmiennoscig wiasciwie wszystkich pod-
stawowych parametrow geologicznych i chemiczno—technologicznych. W tabeli 4 zestawiono
parametry zt6z wytypowane jako perspektywiczne (rozdz.6.1.).

Tab.4. Podstawowe parametry geologiczne i jakoSciowe niektorych niezagospodarowanych z+6z
wegla brunatnego w Polsce

Nazwa ztoza
(R- Zasoby &rednia Wartosc
rozpoznane | bilansowe | ... .  __| GtebokoS¢ | GruboS¢ | Wartos¢ . o " ztoza wg

szczegbtowo, koniec iy i spagu ztoza | nadktadu | opatowa Popl[nfll:nl'losc ZaUtose J.R.Kasinski

siarki

P 2014 wegla [m] [m ppt] [m] [keal/kg] %1 etal.,,[23], 2006
- rozpoznane | [min Mg] . [min zt]
wstepnie)

l--

Ztoczew (R 6119 266,6 1968 21,29 7357

l------

Zr6dto: Bilans Zasobow Kopalin, PIG-PIB [4], Kasifiski J.R. et al. Waloryzacja i ranking...[23]

O ekonomicznej wartosci ztoza decyduja zasoby, migzszosc poktadow, ale przede wszyst-
kim grubos¢ nadktadu koniecznego do zdjecia przed eksploatacjg poktadow weglowych [10].
Dobrym przyktadem jest ztaze Torzym (tab.2), ktorego wartosc jest niewielka (314 min z)
mima znacznych zasobow, gdyz udostepnienie ztoza wymaga zdjecia blisko 160 m nadktadu.
Dla przypomnienia, podstawowym sktadnikiem kosztow eksploatagji ztoza jest koszt zdej-
mowania nadktadu stanowigcy 75 % catosci kaosztow [23]. Dodatkowo gtebokose odkrywki
powaznie wptywa na koszty odwodnienia. A trzeba pamietac, ze zwykle w ztozach wegla
brunatnego woda wypetnia 50 % objetosci wegla. Koszty odwadnienia ztoza w fazie przygo-
towania do zagospodarowania i w czasie eksploatacji stanowig 20 - 30 % catosci kosztow
udostepnienia ztoza, [op.cit]. Koszty wydobycia kopaliny ze ztoza obliczone na podstawie

94 Ztoze Torzym autor umieScit w tabeli dla porwnania iz mimo duzych zasob6w bilansowych, wartos¢ ztoza jest niewielka z powodu
wysokich kosztéw zdejmowania nadktadu (160 m migzszosci)
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danych z lat 2006 — 2008 z wszystkich kopaln wegla brunatnego zawieraja sie w przedziale
55 — 60 zk/Mg, [10].

Wegiel brunatny nie jest towarem rynkowym jako, ze blisko 100 % jest dostarczane do
pabliskiej elektrowni, a cena sprzedazy to zasadniczo forma rozliczenia podmiotow wewnatrz
grupy energetycznej. Nie oznacza to jej dowolnego ksztattowania , bowiem energia elektryczna
jako produkt koncowy jest towarem na konkurencyjnym rynku, a w kosztach produkgji w elek-
trowniach opalanych weglem brunatnym jak i kamiennym, koszt paliwa stanowi okoto 50%.

W uproszczeniu cena sprzedazy to koszt wydaobycia plus marza, jednak nie wyzsza niz 10 %.

W kontekscie cen sprzedazy wegla brunatnego | otwarcia rynku odbiorcow energii elek-
trycznej nalezy zauwazy¢ dwa interesujgce fakty: spadek cen energii i szybko rosnaca pro-
dukgje z OZE. W 2013 r. Srednia cena sprzedazy energii elektrycznej na rynku konkurencyjnym
wyniosta 181,55 zt/MWh, natomiast w 2014 r. spadfa do 163,58 zt/MWh. W 2014 r. produk-
gja energii z wegla brunatnego byta mniejsza o0 4,82 % niz w roku poprzednim. Z kolei bardza
dynamicznie rosnie produkgja z OZE, gtdwnie z sitowni wiatrowych - 0 23,38 %, oraz z gazu
- 0 blisko 4 %, [55].

Dosc czesto w powaznych opracowaniach naukowych mozna przeczytac, iz koszt wy-
tworzenia energii elektrycznej z wegla brunatnego jest nizszy o 50 % niz z wegla kamiennego.
Otoz jest to prawda pod warunkiem, ze cena wegla energetycznego na rynku Swiatowym
przekracza 85 USD/1tce, (ryc.26). A na przestrzeni ostatnich 40 lat taka sytuacja zdarzyta sie
jedynie w latach 2007 — 2013. W latach 2014 — 2015 cena wegla energetycznego spadta do
poziomu 50 — 60 USD/tce. Autor przewiduje (rozdz 3.6) utrzymanie sie cen na niskim pozio-
mie. To oznacza, ze koszt wegla brunatnego potrzebnego do wytworzenia energii bedzie zbli-
zony, lub nieco wyzszy od kosztow wegla kamiennego importowanego z ARA wraz z trans-
portem. A zatem granica ,konkurencyjnosci” wegla brunatnego jest cena wegla kamiennego
na rynku ARA 53 USD/tce plus koszty transportu do elektrowni w centrum Palski (ryc.26.). We
wrzesniu 2015 r. 1 GJ energii z wegla brunatnego (przy sredniej cenie 80 zt/Mg) kosztowat 9,4 zt
I byt nieco wyzszy od ceny 1 G energii z wegla kamiennego przy cenie ARA 52 -54 USD/tce
plus transport do Polski.
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- 2n

Ryc.26. ,Konkurencyjno5c” wegla brunatnego wzgledem wegla kamiennego energetycznego

25 -
—— wegiel kamienny energetyczny ARA
oraz transport do elektrownia w Polsce [PLN/GJ]

20 wegiel brunatny
loco elektrownia [PLN/GJ]

15 -

10 -

57’“““\_/‘

0
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Opracowanie autora z wykorzystaniem danych BP Statistical...[6], Czopek K., Trzaskus — Zak B., Koszty
i ceny wegla brunatnego...[10]

| wreszcie jest jeszcze jeden problem — emisja CO, ze spalania wegla brunatnego jest o co
najmniej 13 % wyzsza (109,76 kg/GJ) niz ze spalania wegla kamiennego (95 kg/GJ). Wzrost cen
uprawnien do emisji w systemie ETS oznacza problemy dla energetyki wykorzystujacej oba
rodzaje wegla, (ryc.27).

Ryc.27. Projekcja kosztu emisji CO, dla elektrowni weglowych i gazowych przy réznych cenach
uprawnien emisyjnych w systemie ETS.

[PLN/MWh]
160
W koszt emisji CO, dla wegla brunatnego
140
B koszt emisji CO, dla wegla kamiennego
1207 koszt emisji CO, dla gazu
100
80
60
40
0 T T T

ETS 7 euro ETS 15 euro ETS 25 euro ETS 30 euro

Zrodto: obliczenia wtasne autora.
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Ceny uprawnien powyzej 10 euro powodujg koniecznosc obnizenia technicznych kosztow
wytwarzania energii elektrycznej z wegla brunatnego o co najmniej 20 % dla utrzymania atrak-
cyjnosci na konkurencyjnym rynku.,

W parownaniach kasztow wytwarzania energii elektrycznej w roznych technologiach
pomijany jest koszt zewnetrzny wydobycia i spalania wegla brunatnego. Metodyka analizy
kosztow i korzysci zostata w ogolnym zarysie przedstawiona w rozdz.3.5. W odniesieniu do
uzytkowania wegla brunatnego brak jest metodyki szacowania kosztaw zewnetrznych zwig-
zanych z budowa | eksploatacja kopaln. Niekompletny jest takze szacunek kosztow zwigza-
nych z procesem energetycznego spalania, [28]. Jednakze oszacowane koszty zewnetrzne dla
emitowanych zanieczyszczen gazowych [op.cit.], mimo braku kalkulagji kosztéw takich nega-
tywnych skutkow jak sktadowanie odpadow czy zanieczyszczenia wod podziemnych, ujawnia
problem dla ewentualnej budowy elektrowni wykorzystujacych ztoza wegla brunatnego Gubin
czy Legnica. Kolejny raz zauwazmy, iz koszty zewnetrzne nie sg uwzgledniane w rachunku
ekonomicznym wytwarcow energii, lecz beda ponoszone przez innych uczestnikow rynku.
Zwtaszcza przez spoteczenstwo, gdyz w strukturze tych kosztow dominujg kaszty. Mnigjsza
czesc dotyczy zniszczen materiatowych, spadku plonow i utraty bioréznorodnosci. Funkgo-
nowanie technologii tradycyjnej o mocy 4600 MW bez instalacji CCS, spetniajacej standardy
emisyjne obowiazujace po 2015, lecz tylko w granicach norm, generuje koszty zewnetrzne
na poziomie okoto 5 mld zt/rok. Funkgonowanie tej samej technologii, jednak przy zachowaniu
ostrzejszych standardow emisyjnych (dane za projektem NEEDS™ dla typowej technologii referency-
nej) oznacza koszty rzedu 3.8 mid zt/rok. Technologia oxy-fuel pozwala zminimalizowac niekorzyst-
ny wptyw zanieczyszczen gazowych do poziomu 0.7 mid zt/rok. [28] W okresie funkcjonowania
(40 lat) jednej planowanej (Gubin) lub dwoch elektrowni (Gubin, Legnica), kazda o mocy
4600 MW, koszty zewngtrzne tylko w odniesieniu do emisji wyniosg od 28 — 200 mid zt.
Zastapienie tych elektrowni zradtami OZE jest mozliwe, co pokazuje przyktad Energiewende
w Niemczech, gdzie zrodta fotowoltaiczne i wiatrowe produkujg juz rocznie wiecej energii niz

Palska zuzywa.

95 NEEDS[35]
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Skutki wydobycia i spalania wegla
brunatnego dla Srodowiska
i spoteczenstwa w Polsce

Polsce wegiel brunatny wydobywa sie i energetycznie wykorzystuje w 3 obszarach:
WCentraIn\/m (Betchatéw), Wielkopolskim (Patnéw, Adamow, Konin), i Dolnoslgskim
(Turéw). W ciagu 60 lat dziatalnosci kopalf wydobyto okoto 2 740 min Mg wegla, zdejmujac
tacznie ponad 10,45 mld m3 nadktadu i dokonujac nieodwracanych zmian w catym eko-
systemie, a takze strukturze spotecznej obszarow sasiadujacych z odkrywkami. Analizujac
wptyw gospodarki wegla brunatnego na Srodowisko i spoteczenstwo nie mozna zapominac
o negatywnych skutkach spalania tego surowca. Generuje on znaczace ilo5ci gazow tok-
sycznych; dwutlenku siarki, tlenkéw azotu, i pytow, a takze dwutlenku wegla, tj. najwazniej-

szego gazu cieplarnianego.
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7.1. Oddziatywanie wydobycia wegla brunatnego
na Srodowisko

W Polsce wegiel brunatny wydobywa sie i energetycznie wykorzystuje w 3 obszarach:
Centralnym (Betchatow), Wielkopolskim (Patnéw, Adamow, Konin), i Dolnoslgskim (Turéw)
(ryc.21.). Dla uzmystowienia skali tej dziatalnosci trzeba zestawic ilosci wydobytego wegla,
zdjetego i przemieszczonego nadktadu oraz wypompowanej wody (tab.5.). W ciggu 60 lat dzia-
talnoscl kopaln wydobyto okoto 2 740 min Mg wegla, zdejmujac tacznie panad 10,45 mid m?
nadkfadu. Wydobycie 1 min Mg wegla brunatnego powoduje zajecie od 6 do 8 hektarow tere-
now. W wyniku odwadniania ztoza, w otoczeniu kopalni powstaje lej depresyjny, ktory oprocz
przesuszenia gleby i obnizenia sie zwierciadta wod podziemnych powoduje jeszcze inne
niekorzystne zjawiska [66]. Ich efektem sg deformacje, ktore m.in. moga wywotac uszkodze-
nia budowli i infrastruktury technicznej, jak rowniez moga by¢ przyczyna wystapienia osuwisk
skarp adkrywki,

Tab.5. llos¢ wydobytego wegla, zdjetego nadktadu i wypompowanej wody w polskich kopalniach
od poczatku dziatalnosci do kofica 2014 ..

. Wegiel Nadktad lloSE wody - Sredni ws.kaz.nlk
Kopalnia [min Mg] ol wypompowanej zawodnienia
g [min m?] [m*/Mg]

Adamow — Konin — Patnéw - 4.380 11925 16,36

795

Zrodto: ATajdus, Z.Kasztelewicz,[62], uaktualnione przez autora.

Skala dziatalnosci wokat kopaln odkrywkowych jest ogromna. Pola eksploatacyjne Betcha-
tow i Szczercow to obszar 44 km?, nie liczac drog dojazdowych | terenow zaplecza technicz-
nego. Ten gigantyczny dot ma gtebokosc 280 m ponizej naturalnej] powierzchni terenu.

O skali ingerencji w Srodowiska Swiadczy i105€ wydobyte) | przemieszczonej masy ziemi
—ponad 5 mld m?,

Zwatowiska zewnetrzne kopalni Betchatow o objetasci 1,35 mid m? uformowano w gore
(Kamiensk) o wysokosci 195 m powyzej powierzchni terenu, tworzac najwyzsze wniesienie
w Polsce sradkowe). Jesli dodamy do tego kanieczne odwadnianie zdejmowanego nadktadu
I samego ztoza, ktare wymaga pompowania rocznie okoto 270 min m? wod podziemnych, to
zrozumiate sie staje dlaczego tego rodzaju obiekty sa zagrozeniem dla praktycznie wszyst-
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kich komponentow sradowiska naturalnego. Przeksztatcenie srodowiska naturalnego na
tak duzym obszarze ma charakter trwaty, a rekultywadja nie jest w stanie przywracic stanu
pierwotnego.

Konflikty pomiedzy Srodowiskiem a gornictwem odkrywkowym oraz skutki wykorzystania
dla celow energetycznych wegla brunatnego, nalezy rozpatrywac zarowno w zakresie nega-
tywnego oddziatywania na srodowisko naturalne jak i niekorzystnych efektow dla stosunkow
spotecznych, gospodarczych i przestrzennych.

Dziatalnosc kopalni odkrywkowych w trakcie wydobywania nadkfadu i wegla, a takze
w fazie rekultywagji pociaga za sobg szereg konsekwendji dla Srodowiska. Przeksztatcenia
powierzchni ziemi sa nieodwracalne, dochodzi do szkod gorniczych, takich jak tapniecia i osu-
wiska. Dziataniu kopalni towarzyszy hatas. Odkrywka powoduje zaktocenia warstw wodo-
nosnych i zubazenie wod podziemnych, powstawanie lejow depresyjnych, a w konsekwendji
zmiane sieci wod pawierzchniowych, zanikanie ciekaw i zbiornikow wodnych, terenow pod-
moktych itp. Przenikanie wad kopalnianych, zrzuty wody z odwadniania wyrobiska, fugowanie
popiotow sg zrodtami zanieczyszczen wod podziemnych i powierzchniowych. Natomiast
sama spalanie wegla brunatnego w elektrowni jest zrodtem emisji gazow cieplarnianych
w wielkosci majacej znaczenie na zmiany klimatu w skali globalnej®®.

Negatywne oddziatywanie na biosfere siega nawet daleko poza bezposrednie sasiedztwa.
Efektami sg m.in. utrata naturalnej szaty roslinnej, a w konsekwendji utrata siedlisk roznych
zwierzat wystepujacych pierwotnie na danym terenie, a w niektorych przypadkach na te-
renach sasiadujacych z obszarem dziatalnosci gornicze)?’. Dochodzi do zubozenia bioroz-
norodnosci zardwno na poziomie gatunkow jak i ekosystemawy, likwidagji badz utrudnienia
funkcjonowania korytarzy ekologicznych, obnizenia badz utraty przyrodniczych walorow
rekreacyjnych i turystycznych na duzych obszarach.

Niedoceniana konsekwencja dziatalnosci kompleksow wydobywczo-energetycznych sa
gtebokie zmiany w strukturze uzytkowania i strukturze spotecznej obszaru. Juz same plany
tworzenia nowych kompleksow oznaczaja powazne zmiany dla gospodarki rejonu na wiele lat
przed rozpoczeciem inwestycji. Dotyczy to zwtaszcza mozliwosci likwidacji wiosek i osiedli na
obszarach eksploatagji garniczej lub w ich bezposrednim sasiedztwie araz wysiedlen miesz-
kancow, co powoduje niszczenie wiezi spotecznych i lokalnych spotecznosci. Budowa kom-
pleksu oznacza takze likwidacje infrastruktury, koniecznosci tworzenia nowych korytarzy dla
drog czy linii przesytowych, czego konsekwencje maga miec charakter ponadlokalny.

Kompleks gorniczo—energetyczny Betchatow potozony w Srodku Polski jest szczegolnie
dobrym przyktadem dla opisu destrukcyjnego oddziatywania na wszystkie komponenty sro-

dowiska. Zjawiskiem ,trudnym do zrozumienia" dla 0s6b postronnych, sa wstrzasy sejsmiczne

96 Wg reportu WWF pt. Dirty Thirty [11], w 20713 r. wsrod trzydziestu elektrowni europejskich emitujacych najwieksze ilosc CO, do atmos-
fery znajduja sie cztery polskie elektrownie: Befchatow — 1 migjsce z emisjg 37 min Mg, Kozienice — migjsce 16, Turéw — miejsce 19,
Rybnik — 25 migjsce w niechlubnym rankingu.

97 Nalezy zwrdci¢ uwage, ze nawet najbardziej starannie prowadzona rekultywacja przyrodnicza- np. w kierunku ,leSnym’, nie przywraca
dotychczasowego stanu Srodowiska, ale tworzy w sposéb sztuczny nowy, zubozony interwencja cztowieka uktad przyrodniczy.
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w okolicach Betchatowa i Pajeczna powtarzajace sie co kilka lat, a spowodowane przez prze-
mieszczanie setek milionow Mg ziemi. Pierwsze ruchy tektoniczne wystapity w 1980 1. czyli
w poczatkowej fazie zdejmowania nadktadu w odkrywce ,Betchatow’, ostatnie notowano 30
listopada 2014 r.% Srednia sita wstrzaséw na przestrzeni 30 lat wynosita od 4 do 4,9 stopnia
w skali Richtera. Skutki tych antropogenicznych wstrzasow to uszkodzone budynki, drogi (rysy,
pekniecia), straty w infrastrukturze liniowej (gazociagi, wodociagi, kanalizacja). Przyktadowo,
po ,trzesieniu” ze stycznia 2010 r. stwierdzono pekniecia i rysy w pieciu budynkach uzytecz-
nosci publicznej, m.in. gimnazjum, szkole podstawowej, gminnym osrodku zdrowia i Urzedzie
Gminy, oraz w 27 innych budynkach mieszkalnych i gospodarczych. Jesli do tego dodamy
osiadanie i pawstawanie osuwisk na przedpolu i zbaczach odkrywki | zwatowiska zewnetrz-
nego (deformacje geomechaniczne), to obraz masowych ruchow spowodowany dziatalnoscia
cztowieka bedzie petny.

Kompleks Betchatow wskutek kaniecznosci ciagtego odwadniania ztoza wegla ma staty
wptyw na zlewnie rzeki Widawki i rzeke Warte. Zasieg leja depresyjnego, czyli obnizanie sie
zwierciadta pierwszego poziomu wad podziemnych w latach 1976 — 2004 wynosit 438 km?
[65], ale od 1992 r, w zwigzku z uruchomieniem odkrywki ,Szczercow” przyrost zasiegu leja

jest znacznie szybszy i w 2010 r. obejmuje juz obszar (Ryc.28) o powierzchni 722 km? [66].

98  Dziennik £6dzki: W Befchatowie i okolicznych migjscowosciach w niedziele (30 listopada) poznym popotudniem wystgpito trzesienie ziemi
Gwattowne wstrzgsy skorupy ziemskie odczuwalne byty w Befchatowie, Kleszczowie, Rzqsni, Ruscu a nawet w Pajecznie.
http:/www.dzienniklodzkipl/artykul/3666420 trzesienie-ziemi-w-belchatowie-ponad-4-stopnie-w-skali-richtera,id,t html
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Ryc.28. Zasieg oddziatywania odwodnienia kopalni ,Betchatow" na tle zlewni rzeki Widawki

ey

Legenda:
@® Stacja meteorologiczna
® Posterunek opadowy

y Posterunek wodowskazowy

Rzeki

[ ]

-
"
1]
]
[]
3

Emy pmmmm——

Grabia
task i

ﬁl.?fa

Warta

Zasieg leja depresji ZG KWB “Befchatow”
(ograniczony linig depresji 1 m)
wg. stanu na 30.09.2010 r.

% Wyrobiska gérnicze

------------ Granica zlewni Zwatowiska

Zrodto: Wachowiak G., et.al. Ocena zmian odptywu w zlewni ..[66]

]
hE

".---."



P WEGIEL. JUZ PO ZMIERZCHU...

Kompleks Betchatow jest zrodtem szeregu czynnikow, ktore w istotny sposob wpty-
wajg na obnizenie przeptywow wod we wszystkich rzekach zasiegu leja depresyjnego [66].
Kompensagja skutkow odwadniania dla gospodarki kamunalnej na tym obszarze wymagata
wybudowania wodociggow a dtugosci 2 tys. km, obstugujacych ponad 18 tys. 0s0b. Wskutek
przesuszenia gleb, w 123 wsiach konieczne sg dopfaty dla gospodarstw rolnych, kompensuja-
ce obnizenie plonaw.

W regionie wielkapolskim wydobycie wegla brunatnego pod koniec 2014 r. prowadzone
byto w odkrywkach: Adamow, Patnow IV, Drzewce, Tomistawice, (ryc.23). Zakonczyty dziatal-
nosc odkrywki Marzystaw, Niestusz, Kazimierz N, Kazimierz S, Gostawice, Jozwin, Lubstow,
Bogdatow. Wydabycie wegla w regionie wyniosto w 2014 r. facznie 10,7 min Mg. Dla wydoby-
cia takiej ilosci wegla zdejmuje sie rocznie okoto 40-45 min m? nadktadu i pompuje okoto
100 min m? wody. Zasieg leja depresji obejmuje okoto 100 km? w poziomie nadweglowym
i okoto 450 km? w poziomie podweglowym [67]. Doptywy do systemaw odwadniajgcych po-
szczegolne kopalnie wahajg sie od 20 do 80 m*/min. taczne doptywy wod w okresie maksy-
malnych odwodnien do kapalni w rejonie Konina osiagaja 130—150 m*/min, a w rejonie Turka
120-170 m3/min, [op.cit.].

Do najwiekszych problemow funkcjonowania zespotu elektrowni Patnow-Adamow-Konin
(PAK) nalezy zaliczyc fakt, ze dwie elektrownie; Patnow | i Kanin pracuja w otwartym obiegu
wady, wykarzystujac w systemie chtodzenia jeziora o tgcznej powierzchni 12 km? W bezpo-
Srednim sasiedztwie kapalni odkrywkowych znajduje sie Powidzki Park Krajobrazowy i re-
zerwat krajobrazowy Nadgoplanski Park Tysiaclecia. W tym obszarze lezy tez kilka obszarow
chronionego krajobrazu i rezerwatow, oraz trzy obszary sieci Natura 2000 [54]. Plany budowy
nowych kopalh odkrywkowych stwarzaja powazne zagrozenie dla wyjatkowych walorow
przyrodniczych i rekreacyjnych tych terenow.

Pajawiaja sie coraz powazniejsze sprzeciwy spoteczne, czego przyktadem byty liczne
I zorganizowane protesty przeciwko uruchomieniu eksploatagji odkrywki , Tomistawice’, ktora
wedtug opinii samorzadowcow (np. Zwigzku Gmin Zlewni Jeziora Gopto w Kruszwicy®), orga-
nizagji ekalogicznych araz czesci przyrodnikow, moze doprowadzic do pogorszenia stanu wod
w regionie oraz powaznie zagrozic jezioru Gopto. Gtownym zarzutem jest mozliwosc skazenia
jeziora silnie zazelazionymi wodami, pompowanymi z odkrywki ,Tomistawice” [32]. Przeciw-
nicy inwestycji twierdza, ze zagrozonych jest ok. 1800 ha obszarow czynnych przyrodniczo,

w tym 200 ha zaliczonych do obszarow Natura 2000. Przesuszenie grozi lasom i mokradtom,
zagrozona jest egzystendja licznych gatunkow, zwtaszcza ptactwa wodno- btotnego. Znisz-
czonych ma byc 400 gospodarstw rolnych, a ok. 500 0s0b z 12 wsi zastanie trwale wysiedlo-

nych. Zagrozone moga byc tez tereny o wybitnym znaczeniu dla historii Polski [18].

99 Zwigzek Gmin Zlewni Jeziora Gopto zamawit w styczniu 2010 u specjalistow z Uniwersytetu Adama Mickiewicza ( zespét pod kierun-
kiem prof. Lubomira Burchrdta) ,Ocene habitatowa w zakresie przewidywanego oddziatywania projektowanej odkrywki wegla brunatnego
Jomistawice” na obszary Natura 2000...."
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Na Dolnym Slasku w niecce zytawskiej dziata kopalnia oraz elektrownia Turéw. Ztoze
wegla brunatnego jest tu eksploatowane od 1904 r. W 2014 r. kopalnia wydobyta 7,7 min Mg
wegla i prawdopodobnie zasobow wystarczy do 2057 r. (ryc.23). Elektrownia, mimo gtebokiej
modernizagji w ostatnich 20 latach, wedtug raportu WWF [11]jest (biorgc pod uwage relacje
ilosci produkowanej energii do emitowanego dwutlenku wegla) jednym z najwiekszych zrodet
gazow cieplarnianych (9,9 min Mg/rok CO_) w Polsce i 19. w Europie. Kopalnia Turow, podobnie
jak inne kopalnie odkrywkowe wegla brunatnego w trakcie swej panad stuletniej dziatalnosci
doprowadzita do gtebakich przeksztatcen na obszarze tzw. worka zytawskiego. Kopalnia
to 28 km? wyrobiska 0 maksymalnej gtebokosci 250 m. Zwatowisko zewnetrzne liczy ponad
2100 ha, z czego 1900 ha zostato zrekultywowane | zalesione. Obecnie nadktad jest depono-
wany wyfacznie wewnatrz wyrobiska. Nadktad i ztaze wegla brunatnego odwadniane sg przy
pomocy setek studni [57], a gtebokos¢ drenazu siega 200 m ppt. Praktycznie cata wypompo-
wywana woda zrzucana jest do rzeki Miedzianki. W latach 90-tych istniato realne zagrozenie
zalania kopalni Turow przez wody Nysy tuzyckiej. Katastrofie zapobiegto odizolowanie kopalni
od rzeki wodoszczelnym ekranem izolacyjnym. Doptywy wody do kopalni sg zmienne i wy-
nosza od 18 do 47 m*/min [op.cit.]. Przesuwanie eksploatacji na potudnie bedzie skutkowac
zwiekszeniem doptywaow wody, gdyz rosnie tam udziat utworow przepuszczalnych w war-

stwach weglonosnych.
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7.2. Skutki spalania wegla brunatnego

Gtownym produktem spalania wegla brunatnego, przynajmniej jesli chodzi o mase jest
dwutlenek wegla, (ryc.16.). Najwiekszym Zrodtem tego gazu cieplarnianego w Europie jest
elektrownia w Betchatowie z emisjg 30 — 34 min Mg w 2014 1'%, Rekordowg emisjg CO,

z polskich elektrowni na wegiel brunatny, wynoszaca 69 min Mg zanotowano w 1988r.
Jeszcze piec lat temu mozna byto miec nadzieje, ze emisja znaczaco spadnie z powodu
wytaczenia starych jednostek o sumarycznej mocy 600 MW w Turowie oraz powstania nowo-

czesnych blokow o wysokiej sprawnosci na parametry nadkrytyczne. Chodzi o nowe bloki
858 MW, w elektrowni Betchatow (ktory dodatkowo miat miec instalacje CCS) oraz

474 MW _w elektrowni Patnow Il. W kottach na parametry nadkrytyczne wzrost sprawnosci
0 10 % skutkuje obnizeniem emisji CO, 0 25 %, taka jednostka przy sprawnoSci 46 % powinna
emitowac co najwyzej 80 kg CO, na 1 GJ wyprodukowanej energii, [24,59].

Wszystkie te okolicznoSci miaty obnizyC roczng emisje CO, o co najmniej 5 - 10 min Mg,

W 2008 . Sredni wskaznik emisyjnosc CO, wszystkich elektrowni na wegiel brunatny wynosit
107,2 kg/GJ"0". Tymczasemn w 2012 1, juz po zrealizowaniu wymienionych wyzej programaow
inwestycyjnych, wskaznik emisyjnosci wzrost do 109,76 kg CO_/GJ (poziom prawie identyczny
jak w 1990 r.)'%?, co przy zwiekszonym zuzyciu wegla brunatnego spowodowato wzrost emis;i
0 6 min Mg wobec 2010,

Udziat emisji CO, ze spalania wegla brunatnego w stosunku do catkowitej emisji gazow
cieplarnianych wyrazonej w CO, rownowaznym (ryc.29.) pomiedzy 20101 2012 wzrost
do 15 %. Autor nie podejmuje sie wyjasnienia przyczyn nieosiagniecia zaktadanych parame-
trow emisji CO, w elektrowniach spalajgcych wegiel brunatny. A projektowany CCS w bloku

858 MW w Betchatowie pozostat przedmiotem naukowych analiz.

100 Obliczenia autora. W literaturze przedmiotu istnieje rozbieznosc co do wskaznika emisji CO, ze spalania wegla brunatnego na MWh;
107 — 122 kg/GJ. W momencie publikacji brak jeszcze oficjalnych danych KOBIZE dla okresu po 2012.

101 Krgjowa Inwentaryzacja gazow cieplarnianych....[25]

102 tamze
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Ryc.29. Udziat emisji dwutlenku wegla w catkowitej emisji gazoéw cieplarniach ze spalania wegla
kamiennego i brunatnego w Polsce
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Spalanie wegla brunatnego generuje znaczace ilosci gazow toksycznych (tab.6.), dwutlenku
siarki, tlenkow azotu, i pytow. Udziat dwutlenku siarki i tlenkaw azotu w catkowitej emisji tych
gazow w Polsce w 2013 . wynosi odpaowiednio: 17,5 %1 18,3 %. Wartosci te sg relatywnie
mate w porownaniu z udziatem wegla brunatnego w produkgji energii, ktora wyniost 34,6 %.

Z kolei emisja dwutlenku siarki i tlenkaw azotu ze spalania wegla kamiennego stanowita
w 2013 r. odpowiednio 82 % 1 41,8 %, wobec 51,2 % udziatu w wytworzonej energii elektrycz-
nej. Relatywnie niska emisje tych dwoch gazow toksycznych przy spalaniu wegla brunatnego

mozna wyjasnic dobrym stanem technicznym kottow w elektrowniach.
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Tab.6. Emisja gtéwnych gazéw toksycznych ze spalania wegla brunatnego w Polsce [tys. Mg]

“ prev (1)
2013 | 2010 2013

846,8 866,8 798,2 4074

ZE SPALANIA WEGLA

BRUNATNEGO

.
Opracowano na podstawie raportow KOBIZE [45,46]

W przypadku emisji metali ciezkich ze spalania wegla brunatnego, dominuje rtec i jej
zwigzki, (tab.7). Inne metale ciezkie emitowane sa w niewielkich ilosciach.

Tab.7. Emisja gtdwnych metali ciezkich jako produktéw spalania wegla brunatnego w Polsce.
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Padsumujmy zatem omowiane powyzej rozmiary oddziatywania eksploatagji ztoz wegla

brunatnego i jego energetycznego uzytkowania.

»  Omawiane istniejace kompleksy gorniczo—energetyczne stanowig bez watpienia
powazne zagrozenia dla srodowiska naturalnego. Poza dyskusja jest znaczacy udziat
elektrowni opalanych weglem brunatnym w emisjach gazow cieplarnianych, przy
czym najwieksze z nich sa postrzegane jako obiekty szczegalnie uciazliwe w skali
kontynentu. Eksploatagja wegla brunatnego doprowadzita do znacznych, czesto
nieodwracalnych przeksztatcen w strukturze przestrzeni przyrodniczej | zmian w sto-
sunkach wodnych regionow wydobycia.

»  Podkreslic nalezy, ze pod wzgledem dziatan na rzecz ochrony srodowiska, dostrzec
nalezy duzy postep zarowno w elektrowniach jak i przy zabezpieczeniu przed skutka-
mi eksploatagji wegla metodami odkrywkowymi. Mozna tu wymieni¢ wzrost efek-
tywnosci energetycznej istniejacych zaktadow, ograniczenie emisji pytow | szeregu
gazow, dziatania na rzecz utrzymania prawidtowych stosunkow wodnych | zaopa-
trzenia w wode, wzorowa nieraz rekultywacje po zakonczeniu robot gorniczych.

. Rozbudowa istniejacych obiektow (Betchatow, Konin) powoduje konflikty w zakresie
ochrony wad, jak | w pastaci zagrozenia obszarow chronionej przyrody. Przebudowy
w niektorych przypadkach wymagac bedzie struktura przestrzenna i gospodarcza
otoczenia.

= Zamiar budowy kompleksu legnickiego lub Gubin — Brody oznaczac moze skrajnie
negatywne kansekwengje dla srodowiska, struktury przestrzennej regionu oraz
stosunkow spotecznych na skale dotychczas niespotykana w naszym kraju. Wzbudza
tez olbrzymi opor spoteczny. Dlatego decyzje inwestycyjng musza poprzedzac szcze-
gotowe analizy kosztow gospodarczych | spotecznych z tym zwigzanych.
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7.3. Problemy spoteczne wokot nowych inwesty-
cji oraz planowanych rozbudowach istniejgcych
obiektow w okregach gorniczo — energetycznych

Plany uruchomienia nowych kopaln wegla brunatnego (,Tomistawice’, ,Gubin — Brady’,
Legnica) napotykaja na rosnacy opor spoteczny. Skutki srodowiskowe beda widoczne gotym
okiem. Przyktadowo, udostepnienie ztoza Legnica wymagac bedzie likwidacji szeregu ciekow
wodnych oraz przetozenia koryt rzek Kaczawy i Czarnej Wody. Przeksztatceniu, w wyniku
powstania rozlegtego leja depresyjnego ulegna wody podziemne. W granicach inwestydji
zagrozonych jest ok. 10 tys. ha lasow (z czego wiekszos¢ ulegnie zniszczeniu). W zasiegu
oddziatywania tego ztoza znajduje sie szereg rezerwatow, uzytkow ekologicznych, obszarow
chronionego krajobrazu a takze elementow sieci Natura 2000. Likwidadji moze ulec 20 wsi,
kilka dalszych zostanie zlikwidowanych czesciowo (szacuje sie, ze zlikwidowac trzeba bedzie
ok. 1400 budynkaw mieszkalnych i ponad 2000 gospodarczych). tacznie przesiedlenia moga
objac ok. 20 tys. ludzi. Przeksztatceniu ulegnie infrastruktura techniczna (w tym linie kolejo-
we i drogi krajowe). Spadnie atrakcyjnosc turystyczna abszaru [31]. Inwestycja ta wzbudza
emogje, 0 czym Swiadcza liczne doniesienia w mediach i wypowiedzi na forach internetowych.
Wyrazem tej niecheci wobec planowanej inwestydji jest akgja spoteczna ,Stop Odkrywece”
[61], protesty, manifestacje, interpelacje poselskie. Jak sie wydaje uzyskanie konsensusu
w tej sprawie bedzie bardzo trudne. W referendach w gminach: Lubin, Kunice, Mitkowice, Ruja,
Scinawai Prochowice (dolnoslaskie), a takze Gubin i Brody w Lubuskiem od 70 do 90 %
gtosujacych sprzeciwito sie budowie elektrowni i odkrywki. Gtos spotecznosci lokalnych jest
jednak wyraznie lekcewazony, co znajduje wyraz w projekcie PEP 2050 (sierpien 2015 r.):

Z punktu widzenia utrzymania wysokiego poziomu bezpieczenstwa energetycznego kraju, rzqd
uznaje za celowe zapewnienie warunkow umozliwigjgcych eksploatacje ztoz wegla brunatnego m.in.
w ztozach w okolicach Legnicy | Gubina.

Dynamicznie dziata Ogolnopolska Koaligja ,Rozwoj Tak — Odkrywki Nie', w ktorej sa przed-
stawiciele gmin z wojewadztw: dolnoslaskiego, lubuskiego, wielkapolskiego, a takze orga-
nizacje pozarzadowe i obywatele. Koalicja przeprowadzita caty szereg akcji protestacyjnych,
doprowadzita tez do 8 prawnie wiazacych referendow gminnych.

Dziatania ,antyweglowe" prowadzi takze Greenpeace [18]. S3 one czescig ogdlnoswiato-
wej kampanii,Quit Coal” — ,0dejdzmy od wegla" Organizacja przeprowadzita rozbudowany
protest przeciwko budowie odkrywki ,Tomistawice’, wraz z mieszkancami protestowata tez
przeciwko nawelizagi ustawy Prawo geologiczne i garnicze jako utatwiajace) lokalizacje no-

wych kapalni wegla w Polsce.
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W sprawie przeciwdziatania nadmiernej ekspansji wegla aktywnie dziata rowniez Polski
Klub Ekologiczny. Starania podejmowane przez PKE koncentruja sie gtownie na prawnych
mozliwosciach — skfadaniu wnioskow, opinii, petycji do odpowiednich organdw i instytudj,
przygotowywaniu i upowszechnianiu swoich stanowisk, zleconych ekspertyz. Najaktywniej
dziataja okregi i kota z obszarow, na ktorych temat przemystu wegla brunatnego jest wiaz
aktualny i zywy.

Partia Zieloni 2004 przy wspatpracy z prof. dr hab. Ludwikiem Tomiatojciem i wspomagana
konsultacjami prof. dr hab. Anny Marzec z Instytutu Karbochemii PAN w Gliwicach przygoto-
wata stanowisko przeciwko eksploatagji ztoza wegla brunatnego w poblizu Legnicy. W sta-
nowisku zaznaczono, ze budowa odkrywki aznacza diametralne zmiany w ekologii obszaru
— utrata zyznych gleb, czesci lasow, naturalnych jezior i kilku rezerwatow przyrody, a takze
koniecznosc przesiedlenia kilkudziesieciu tysiecy mieszkancow.

Problematyka przemystu wegla brunatnego zajmuje sie rowniez Stowarzyszenie Ochrony
Srodowiska Naturalnego "Przyjezierze” Powstato ono w celu podejmowania dziafan na rzecz
ochrony Jeziora Ostrowskiego i Pojezierza Gnieznienskiego znajdujacych sie w obszarze od-
dziatywania Kopalni Wegla Brunatnego “Konin” Jeziora na tym obszarze ulegajg systematycz-
nej degradacji — poziom wody w ciggu ostatnich kilku lat apadt w nich juz o ponad
2 m. Stowarzyszenie aktywnie uczestniczy w protestach przeciwko lokowaniu nowych kopaln
wegla brunatnego m.in. w Lubinie.

Do protestow przeciwko eksploatacji nowych zt6z wegla brunatnego dotaczaja sie wciaz
nowe organizagje | stowarzyszenia m.in. todzkie Obywatelskie Forum Ekologiczne, czy Centrum
Zrownowazonego Rozwoju — NGOs z todzi, ktorego celem statutowymi jest wszechstronny,
harmonijny rozwoj spoteczno — gospodarczy nie naruszajacy srodowiska naturalnego.

Rowniez inne organizacje miaty liczne uwagi do ustawy Prawo Geologiczne i Gornicze
obawiajac sie, ze daje ana zbyt duze mozliwosci ekspansji przemystu wegla praktycznie bez
kontroli samorzadow | wbrew opinii mieszkancow (m.in. Forum Organizadji Pozarzadowych
na Rzecz Obrony Praw i Wtasnosci Narodu). Jak widac, w dziataniach ,antyweglowych” oprocz
wiodace) roli ekalogicznych arganizagji pozarzadowych, akcje tego typu prowadza rowniez

arganizacje i stowarzyszenia spofeczne czy samorzadowe.
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Podsumowanie

urzliwe uprzemystowienie, ktore dokonato sie zwtaszcza w XIX wieku i pierwszej po-
B towie XX wieku mozliwe byto dzieki wykorzystaniu wegla kamiennego do wytwarzania
pary a pozniej energii elektrycznej. W drugiej dekadzie XXI wieku wiele faktow wskazuje na
zmierzch epoki wegla. Zasobnos¢ zt6z wegla w roznych czeSciach Swiata nie moze byc ar-
gumentem za kontynuowaniem “epoki weglowej". Przeciez epoka kamienia (paleolit | neolit)
nie skonczyta sie dlatego, ze zabrakto kamienia. Cztowiek doskonalit technologie i swoje
narzedzia i dochodzit do kolejnych epok; brazu, zelaza etc. WspotczeSnie, w ciggu zycia
jednego pokolenia dokonat sie gigantyczny skok technologiczny i cywilizacyjny; od suwaka
logarytmicznego do lotéw kosmicznych, superkomputeréw, nowych wczesniej nie znanych
materiatow. Takze w Swiadomosci ludzi dokonuja sie zmiany w mysleniu o otaczajgcym nas
Srodowisku i naszym w nim miejscu. Coraz czesciej dostrzegamy relacje naszego zdrowia,
poczucia komfortu ze stanem Srodowiska. Coraz wiecej ludzi nie godzi sie na dewastacje
zasobow Srodowiska, z ktérym wspotistniejemy. Grupy ludzi, naukowcy potrafig wyjs¢ poza
myslenie “tu i teraz” i ostrzegac przed tym co nas czeka za 20 - 30 lat. Przyktadem tego jest
dziatanie dla ochrony klimatu. Spalanie wegla kamiennego | brunatnego w tej cywilizacyjnej

transformacji sie nie miesci.
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Pod koniec XX wieku i na poczatku XXI wieku w Chinach i Indiach dokonywat sie niezwykty
skok przemystowy majacy rozlegty wptyw na catg gospodarke Swiatowa. Gigantyczny wzrost
konsumpgji energii mozliwy byt poprzez rosnace w postepie geometrycznym zuzycie we-
gla kamiennego | brunatnego. W ciggu jednej dekady (2004-2014) zuzycie wegla w Chinach
wzrosto dwukrotnie. Kraj stat sie najwiekszym producentem (ponad 51 % globalnego wydoby-
cia) ale i najwiekszym importerem wegla na swiecie. Na skutki dla Srodowiska nie trzeba byto
dtugo czekac. W wielkich aglomeragjach chinskich zanieczyszczenie powietrza dawno prze-
kroczyto wszelkie krytyczne poziomy. Gwattownie rosnaca konsumpcja energii powodowata
skokowy wzrost cen surowcaw energetycznych na rynku globalnym w latach 2003 — 2013,
Wysokie ceny surowcow zachecity producentow do inwestydji w przemyst wydobywczy i in-
frastrukture transpartowa, co spowodowato wzrost podazy wegla i spadek cen. | te wysokie
ceny juz nie powroca, jak nie powroci wysoki papyt na wegiel.

Chinska industrializagja tak znaczaco wptywajaca na ceny surowcaw na paczatku XXI wieku
zaczyna ostro wyhamowywac w 2015 r.. Dla Swiatowego handlu weglem kamiennym zasad-

nicze znaczenie majg nastepujace fakty:

»  Chiny w krotkim czasie staty sie Swiatowym liderem w instalacjach OZE,

g Indie rozpoczety realizacje Narodowego Programu OZE — 200 mid USD do 2022,

»  Chiny realizuja program zwiekszenia efektywnosci energetycznej i program redukdji
zanieczyszczen powietrza,

= WUSAITUE wramach ochrony klimatu postepuje dekarbonizaga gospodarek, w wy-
niku czego spada zuzycie wegla.

Garnictwo wegla kamiennego, zwiaszcza gtebinowe jest branza schytkowa, [8,56].
Wskutek dobrze rozwinietego wydobycia wegla kamiennego ze 716z ptytko lezacych (Austra-
lia, Indonezja, Kolumbia, Afryka Potudniowa, Rosja), cena wegla energetycznego w przedziale
45 - 55 USD/tce utrzyma sie przez nastepna dekade, a sektor juz nie powraci do cen z okresu
boomu weglowego. Polska jako kraj sredniej wielkosci musi dostosowywac swojg strategie do
trendow regionalnych (UE) i globalnych. Nasze gtebokie kopalnie (800 — 1100 m ppt) nie bedg
mogty konkurowac cenowo z weglem z wymienionych powyzej krajow, a jakiekolwiek formy
ograniczenia importu groza Polsce powaznymi reperkusjami ze strony Swiatowej Organiza-
gi Handlu (WTO). Obnizenie kosztow wydobycia w istniejacych kopalniach GZW z obecnych
300 zt/Mg do 200 zt/Mg w aktualnym stanie finansowym garnictwa jest catkowita mrzonka.
Krotki okres Swiatowe] koniunktury weglowej zostat catkowicie zmarnowany. A w tym czasie
nalezato dokonac gtebokiej restrukturyzacji sektora gornictwa weglowego z koncentracja
inwestycji na najkorzystniejszych dla wydobycia ztozach. Rownoczesnie, dla realizacji doktry-
ny bezpieczenstwa energetycznego nalezato kilka lat temu rozpoczac proces strukturalnych
zmian w naszej energetyce zmierzajacy do dekoncentracji wytwarzania, i zwiekszania udziatu

odnawialnych zradet energii w miksie energetycznym, przy zwiekszaniu udziatu gazu jako
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paliwa ubezpieczajgcego. Rozbudowa mocy zainstalowanych w elektrowniach | elektrocie-
ptowniach weglowych, przy zapasci finansowej i technicznej gornictwa weglowega, skutko-
wac bedzie szybkim wzrostem importu wegla do ponad 34 min Mg/rok w okresie do 2030,
aw 2050 r. bedzie konieczne sprowadzenie co najmniej 46 min Mg. W tym kontekscie powra-
ca fundamentalne pytanie: czy powinnismy rozbudowywac weglowa energetyke wykorzystu-
jaca w przysztosci duze ilosci importowanego paliwa?

Hurraoptymistyczne plany wykorzystania ,ogromnych” zasobow wegla kamiennego
| brunatnego nie znajduja pokrycia w rzeczywistosci (rozdz.3.1.). Stosowany w Polsce system
klasyfikacji ztdz wprowadzony ponad 60 lat temu, w innej rzeczywistosc polityczno—go-
spodarczej, na potrzeby centralnego planowania catkowicie nie przystaje do wolnorynkowe),
otwartej gospodarki. Zastosowanie powszechnie stosowanego miedzynarodowego systemu
klasyfikacji urealnitoby informacje o zasobach mozliwych do wydobycia po kosztach zapew-
niajacych rentownosc (reserves). Taka waloryzacje wykonano dla zt6z wegla brunatnego, [23]

I zasobow ekanomicznych (reserves) okazuje sie by¢ wielokrotnie mniej (tab.4.) niz chcieliby
widzieC entuzjasci “setek lat” wydabycia. Petnej waloryzagji zasobow zt0z wegla kamiennego
z uwzglednieniemm miedzynarodowych standardow nie przeprowadzano, ale wiele przedsta-
wionych i analizowanych faktow w rozdz.3.6. Przysztosc wegla w Polsce wskazuje, ze wyga-
szenie wydabycia nastapi przed 2050 rokiem.

Wegiel brunatny jako ,paliwo krajowe", nie nadajace sie do obrotu miedzynarodowego,
stanowi obecnie dosc wazna czesc (1/3) miksu energetycznego Polski. Jednakze po 2033 .
pozostang dwie kopalnie odkrywkowe (Turdw | Szczercéw) z o5miu czynnych w 2015 r.. Plany
budowy nowego kampleksu gorniczo-energetycznego na ztozu Gubin - Brody wydaja sie
by¢ niezbyt realne. Prognoza KAPE [53] wskazuje, ze mac zainstalowana w elektrowniach
wykorzystujacych wegiel brunatnych w roku 2040 wyniesie kilkakrotnie mniej niz obecnie g,
1780 MW, aw 2050 — 1370 MW._. Dla takiej mocy konieczne jest dostarczenie 10 - 12 min
Mg wegla brunatnego co maga zapewnit dwie kopalnie funkcjonujace jeszcze do tego czasu.
Czy wabec niskiej kankurencyjnosci ekonomicznej wegla brunatnego (ryc.26.), ogromnej skali
dewastagji prawie wszystkich komponentow Srodowiska w obszarach wydobycia, zanieczysz-
czenia powietrza na znacznym obszarze Palski wskutek spalania tego paliwa, przy sprzeciwie
lokalnych spotecznosci, nie jest bardziej uzasadnione rozwazenie stopniowego, roztozonego
na 30 — 40 lat ,wygaszania” tej branzy, zamiast budowy za dziesiatki miliardow nowych ko-
paln i wielkich elektrowni?

Jesliw najblizszych latach w strategii energetycznej dla Polski zostang uwzglednione
powyzsze realia, zatozenia polityki energetyczno-klimatycznej UE | przyszte globalne uzgod-
nienia w sprawie redukcji emisji gazow cieplarnianych ta oczywisty staje sie wybar scenariu-
sza "Gaz+0ZE" pobieznie zaprezentowanego w projekcie PEP 2050 z sierpnia 2015 r. W tym
scenariuszu zaktada sie 55-60 % udziat OZE w miksie energetycznym do 2050 r.. Wykorzy-
stanie OZE to zwiekszenie bezpieczenstwa systemu energetycznego poprzez rozproszenie

zradet matej mocy, oraz ograniczenie importu paliw. W 2014 r. w Niemczech tylko sitownie
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wiatrowe i ogniwa fotowoltaiczne wytworzyty ponad 170 TWh energii elektrycznej. To wiece)
niz zuzyto w tym czasie w Polsce (156 TWh). Gaz ziemny, zwtaszcza wykorzystywany do sko-
jarzonego wytwarzania energii (ciepto i energia elektryczna) w lokalnych Zrodfach matej mocy
bytby zabezpieczeniem stabilnosci systemu dostaw energii, radykalnym obnizeniem zanie-
czyszczen powietrza i emisji gazow cieplanianych. Poprzez bliskosc zrodta i odbiorcy mozliwe
bytoby obnizenie strat w przesyle. Ktos zapyta: lecz gaz importujemy? Owszem, Polska nie
posiada zasobow wydobywalnych gazu umozliwigjacych petne pokrycie zapotrzebowania
teraz i w przysztosci. Ale bezpieczenstwo dostaw palega na dywersyfikadji ich kierunkow, a nie
wytacznie dostaw krajowych. Warto w tym miejscu przypomniec, ze sprowadzamy ponad

90 % potrzebnej ropy naftowej lecz petne bezpieczenstwa dostaw zapewniajg nam ropociagi

I zdolnosci przetadunkawe (50 % wieksze niz potrzeby kraju) Portu Potnacnego. Gaz ziemny
Jest paliwern o ogromnych Swiatowych zasobach ekonomicznych i prognostycznych. Dla przy-
pomnienia ngjwiekszym producentem gazu sa Stany Zjednoczaone. A import gazu w postaci
LNG jest mozliwy z bardzo wielu kierunkow. Nasz kraj jako cztonek UE jest juz w znacznym
stopniu zintegrowany z europejska siecig gazaciagdw przesytowych, zbiornikow podziemnych
| terminali LNG, co juz teraz umozliwia dywersyfikacje ponad potowy obecnego importu. Po
uruchomieniu terminala LNG w Swinoujsciu bedziemy w petni niezalezni od importu z jednego
kierunku.

Wreszcie na koniec sprawa niezwykle donioste] wagi; zdrowie ludzi. Chyba nikt nie podwa-
zy tego stwierdzenia: sSrodowisko naturalne jest jednym z gtawnych czynnikow warunkujacych
zdrowie cztowieka. Wszystkie przedstawione w tej publikacji dane wskazuja, ze gtownym
czynnikiem dewastagji srodawiska cztowieka, a zwitaszcza zanieczyszczenia powietrza jest
wydobywanie i spalanie wegla kamiennego | brunatnego. Zatem czy dla dobra wspolnego nie
powinnismy juz teraz rozpoczac transformacji energetycznej w kierunku rozwoju obywatel-
skiej energetyki odnawialnej, nawet jesli na razie bezposredni koszt wytwarzania energii jest
wyzszy niz z paliw kopalnych? Wszystkim pod rozwage autor dedykuje dylemat: czy mamy

zyC taniej lecz krocej, czy zdrowiej i dtuze).
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Footnotes

1 Autorzy J R Kasinski et al. [23] postuluja skreslenie tego ztoza.
W przypadku tego ztoza obecnie brak jest akceptagji spotecznej dla budowy odkrywki
I elektrowni.

3 Ztoze z powodu duzej migzszosci nadktadu (160 m) nieoptacalne do wydobycia,
J.R.Kasinski et al. [23]

4 Ztoze Torzym autor umiescit w tabeli dla poréwnania, iz mimo duzych zasobow

bilansowych, wartosc ztoza jest niewielka z powodu wysokich kosztow zdejmowania
nadkfadu (160 m migzszosdi).



